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INTRODUCAO

Observa-se cada vez mais 0 aumento da concentracdo dos gases de efeito estufa
(GEE), principalmente didxido de carbono (CO;), metano (CH,) e 6xido nitroso (N,O). Este
aumento é decorrente das atividades antrépicas como queima de combustiveis fosseis
(petréleo, carvao mineral e gas natural) e a destruicdo e queima das florestas. Para o caso do
Brasil, 55% das emissdes sdo derivadas das atividades de supressao e queima de vegetacdo de
areas florestadas (Brasil, 2004). Estes gases sdo essenciais para a vida na Terra, pois mantém
a temperatura, bem como nos protege dos raios solares. Porém, o excesso dos mesmos esta
aumentando a temperatura da Terra, causando o chamado aquecimento global. Além de
guente, o clima também estd ficando instavel, contrastando seca e inundacdes, bem como
outros fendmenos.

Em vista disso, ha a necessidade de liderancas internacionais criarem mecanismos para
mitigar esses efeitos. Em 1988, foi estabelecido o Painel Intergovernamental sobre mudanca
climatica (IPCC), com o objetivo de revisar e reunir informacGes cientificas sobre o clima.
Em 1990 o IPCC langou o primeiro relatério de avaliacdo, concluindo que a mudanca
climética era assunto premente e pedindo a criagdo de uma convencdo que estabelecesse a
base para cooperacdo internacional em questdes relacionadas ao aquecimento global
(Fernandes, 2007). Em 1992, no Rio de Janeiro, durante a Rio-92, foi estabelecida a
Convencdo Quadro das Nacgbes Unidas sobre Mudancas Climaticas (em inglés, United
Nations Framework Convention on Climate Change — UNFCCC), que tem como meta propor
acOes para que os paises industrializados estabilizem as concentra¢fes atmosféricas dos gases
de efeito estufa (GEE) de modo a impedir que as atividade antrOpicas levem a uma
“interferéncia perigosa” no clima do planeta (Rocha, 2003).

Ja em 1997, na COP-3 (Terceira Conferéncia das Partes), ocorrida no Japao, foi
elaborado o Protocolo de Quioto. Onde ficou estabelecido que os paises industrializados
devem reduzir suas emissdes de gases do efeito estufa em 5,2% abaixo dos niveis observados
em 1990 entre 2008-2012, que corresponde ao primeiro periodo de compromisso. Este
protocolo entrou oficialmente em vigor em fevereiro de 2005 e trouxe o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL). A proposta do MDL consiste em que cada tonelada de CO,

deixa de ser emitida ou retirada da atmosfera por um pais em desenvolvimento podera ser
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negociada no mercado mundial, criando um novo atrativo para a reducdo das emissdes globais
(Rocha, 2003). Uma das formas de negociacdo é atraves do Certificado de Emissdes
Reduzidas (CERSs), onde os paises que por algum motivo ndo conseguiram reduzir suas
emissdes de gases poderdo comprar este certificado em paises em desenvolvimento e usa-los
para cumprir suas obrigacGes. Apenas o MDL permite a participacdo de paises em
desenvolvimento como o Brasil, sendo, portanto, uma forma do pais inserir-se no mercado de
créditos de carbono.

Neste contexto entra a importancia das florestas, pois a implantacdo delas se torna uma
alternativa extremamente vidvel para amenizar esses efeitos do aquecimento global. Sabe-se
que as florestas sdo importantes para o equilibrio do carbono global, pois sequestram e
armazenam carbono atmosférico em sua biomassa aérea, na biomassa subterranea, na
serrapilheira, na matéria organica do solo, bem como na biomassa microbiana. O seqiestro de
carbono através de atividades florestais se baseia em dois aspectos. Primeiro, o gas carb6nico
€ um géas atmosférico que circula no mundo todo, e entdo os esforgos para a remocao dos GEE
terdo efeito igual, sejam eles aplicados ao lado de potenciais poluidores ou do outro lado do
mundo. Segundo, as florestas retiram o gas carbonico da atmosfera através da fotossintese,
convertendo em compostos organicos utilizados no seu crescimento e no metabolismo vegetal
(Fernandes, 2007).

A obtencdo de estimativas confidveis de estoque de carbono da vegetacdo € essencial
para estimar a quantidade de carbono, emitida ou sequestrada, no tempo e no espaco (Higuchi
et al, 2004). A recuperacdo de areas degradadas ¢ uma forma valida e legitima para mitigar os
efeitos do aquecimento global. Apesar disso, existem alguns questionamentos com relacéo ao
potencial desses sistemas em incrementar e acumular biomassa. O avan¢o do conhecimento
na area de restauracdo florestal, que surgiu como uma demanda da restauracao ecoldgica pode
ser associada a questao do seqliestro de carbono, podendo dar grande contribuicdo as acdes do
MDL. Para isto, devem-se incorporar os estudos silviculturais e ecoldgicos, investigando o
potencial de acelerar as taxas de fixacdo do carbono com a utilizagdo de especies mais

adequadas para este fim.
OBJETIVOS
Considerando a grande importancia e a caréncia de estudos de fixacdo de carbono em

areas de floresta nativa, especialmente no Bioma Cerrado, e com base em estudos

fitossocioldgicos tém-se como objetivos quantificar a biomassa de espécies selecionadas;



estimar taxa de carbono e indicar espécies com potencial para sequestrar e estocar carbono

que possam ser utilizadas em projetos de restauracdo de areas.

METODOLOGIA

Area de estudo

O municipio de Pirenopolis localiza-se no Estado de Goiés, na latitude 15°51'09" sul e
longitude 48°57'33" oeste, estando a uma altitude média de 770 metros. (IBGE, 2000).

Segundo a classificacdo de Kbeppen, o clima na regido de Pirendpolis, GO, enquadra-
se no tipo Aw, caracteristico dos climas umidos tropicais (A), com duas estacfes bem
definidas: seca no inverno e umida no verdo (w) (Nimer, 1989). A temperatura média anual no
municipio de Pirendpolis é de 22 °C, variando de 16 °C a 34 °C e a precipitacdo média anual ¢ de
1.800 mm, com um periodo de estiagem que vai de maio a agosto (INMET, 2006).

Os solos predominantes na regido de Pirenopolis sdo do tipo Neossolo Litolico, (+RL
12) (IBGE 2001).

O estudo foi realizado na fazenda Vagafogo que esta localizada a cerca de 15 km da
sede do municipio de Pirendpolis, Goias. Esta propriedade possui 46 hectares, dos quais 17,76
hectares constituem uma Unidade de Conservacdo da categoria Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN), denominada Santuario de Vida Silvestre Vagafogo (Funatura,
1990). As RPPN’s pertencem ao grupo das Unidades de Conservag¢do de Uso Sustentavel,
cujo objetivo béasico, é compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel de
parcela de seus recursos naturais (Brasil, 2003). Foram amostrados aproximadamente 03
hectares de uma area de Cerraddo, da Fazenda Vagafogo. A RPPN esta localizada aos pés da
Serra do Pedro e mantém intacta uma area de floresta imida, sob influéncia do rio VVagafogo,
com espécies arboreas de grande porte, além de uma grande biodiversidade de fauna e flora
(Vagafogo, 2007). Essa floresta abrange a maior parte da fazenda, estendendo-se pela encosta
do Morro do Frota, onde faz a transicdo para uma floresta semidecidua, estendendo até o seu

cume, onde aparece o cerrado sensu stricto.

Quantificacao de biomassa e estimativa de carbono

Para a estimativa da biomassa e de carbono foi realizado o método ndo destrutivo, em

fungéo da impossibilidade de utilizagdo do método destrutivo, devido as restrigdes de ordem



legal e operacional, visto que a area ¢ uma RPPN. Por isso, foi avaliada apenas a biomassa do
fuste sem casca e ndo de outros compartimentos florestais, tais como galhos, folhas, casca,
etc. Foram medidos 20 metros em relacdo a borda da area ao sul e 20 metros a leste, com a
utilizacdo de uma trena, assim instalando o primeiro ponto. Desse modo, foi-se instalando
pontos, dotados de 20 metros de distancia entre si. Em cada ponto foram medidas quatro
arvores, de modo a formar um quadrante. As medidas foram o DAP (didmetro a altura do
peito — 130 cm), com uma suta, e a altura que foi medida através de um hipsémetro. Para a

estimativa da biomassa utilizou-se da seguinte equacéo:

B = dxVit
Em que:
B= Biomassa Total;
d= Densidade média (kg.m-3);
V= Volume total (m?3)

Foram obtidos na literatura os valores de densidade bésica da madeira para cada
espécie com elevados valores de IVI (levantamento fitossociol6gico). As estimativas de
carbono fixado na biomassa da madeira das arvores foram obtidas por meio da multiplicacéo
das estimativas de biomassa obtidas pelo fator meio (0,5) considerando-se que a biomassa
seca contém aproximadamente 50% de carbono. Para se obter ainda o valor de CO,,
considera-se que 1 (uma) tonelada de carbono corresponde a 3,67 toneladas de CO; retirado

da superficie terrestre (Fernandes, 2007).

RESULTADOS

Das espécies identificadas na area de estudo as que obtiveram valores altos de VI
foram selecionadas para quantificacdo de carbono, sendo elas: Caryocar brasiliense Camb.,
Qualea parviflora Mart.,, Qualea grandiflora Mart., Sclerolobium paniculatum Vogel,
Copaifera lansgsdorffii Desf., Calophyllum brasiliense Cambess., Cecropia pachystachya
Trécul.

A partir da densidade basica média (0,63t.m-3) obtiveram-se a estimativa de biomassa
das arvores igual a 2,811 t.ha-t, multiplicando-se pelo fator meio, temos que o estoque de
carbono de 1,40 tC.ha-*. O valor de CO; obtido foi de 5,138 tCO,.ha-1.



DISCUSSAO

Comparando-se os resultados com outros trabalhos podemos observar uma disparidade
de valores. Em area de Cerraddo no estado de Séo Paulo, Melo et al. (2009) encontraram
valores de carbono fixado em 15,2 Mg.ha-t. Lopes et al, 2010 avaliando o potencial de
sequestro de carbono em algumas formaces vegetais do Cerrado ndo encontraram diferengas
entre formaces vegetais e a formacdo que obteve maior potencial de sequestro de carbono foi
0 cerraddao com um estoque em torno de 9,90 Mg.ha-! de carbono e de 36,33 Mg.ha-! de CO,.
Fearnside (1992) estudando a biomassa aérea do Bioma Cerrado apresentaram valores de 11 a
52 t.ha-1. Essa disparidade observada entre valores encontrados na literatura provavelmente se
deve a heterogeneidade fitofisionbmica da vegetacdo. Também deve ser levada em conta a
metodologia, j& que no presente trabalho ndo foram incluidos alguns componentes do
ecossistema florestal, portanto ndo foram medidas as quantidades de carbono estocadas na
serrapilheira, parte subterranea e no solo. Segundo Lopes (2010), o solo do cerrado armazena
muito mais carbono que o da floresta Amazonica, Mata Atlantica e Pampas, por possuir um
grande estoque de carbono subterraneo, visto que a maior parte de sua biomassa encontra-se
abaixo do solo. O sequestro de carbono avaliado neste trabalho, ndo poderia ser
comercializado, visto que florestas nativas em pé ndo estdo incluidas no Protocolo de Quioto.
E considerado para o comércio apenas projetos de reflorestamento realizados em éreas que

estavam desmatadas anteriormente ao ano de 1990.

CONCLUSOES

E certa, entdo, a importancia da quantificacdo de carbono estocada nas florestas.
Apesar dos resultados obtidos serem abaixo dos vistos na literatura, o bioma Cerrado
consegue estocar grandes quantidades de carbono, sendo, portanto, essencial na reducdo dos
gases de efeito estufa emitidos. O presente trabalho mostrou espécies com maiores potenciais
de estoques de carbono, sendo entdo indicadas para a recuperacdo de &reas degradadas, e
assim com estas arvores em crescimento pode-se obter sucesso no mercado de crédito de

carbono.
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