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1 Introdução (justificativa e objetivos)

Em nosso trabalho com aplicações contractivas demos enfoque à projeção, buscando
uma abordagem algoŕıtmica para a resolução de problemas de viabilidade convexa, que
consiste em encontrar algum ponto que pertença à intersecção, não-vazia, de subconjuntos
de Rn, convexos e fechados.

Uma discussão algoŕıtimica bastante ampla é apresentada por Bausche e Borwein em
[2]. Uma aplicação prática desses resultados é proposta por Fung e Chan em [3] para
restauração de imagens color-quantizadas.

2 Metodologia

Inicialmente estudamos conceitos básicos como convexidade, projeção ortogonal e outros
resultados de Análise Convexa e Álgebra Linear. Definimos o algoritmo para resolução do
problema de viabilidade convexa e estudamos os resultados de convergência do mesmo. Na
parte final do projeto buscamos implementações práticas para o método estudado como,
por exemplo, na restauração de imagens.

Nosso estudo se baseou na literatura citada, principalmente em [2] e [3].

3 Resultados e Discussões

3.1 O Algoritmo

Suponha que D seja um conjunto não vazio, convexo e fechado e sejam C1, . . . , CN ,
onde N <∞, subconjuntos convexos e fechados de D com intersecção não vazia:

C :=
N⋂

i=1

Ci 6= ∅

Para todo I ∈ {1, . . . , N} e todo n ≥ 0, suponha que T
(n)
i : D → D seja firmemente

não-expansiva com FixT
(n)
i ⊇ Ci, que α(n)

i ∈ [0, 2] seja um parâmetro de relaxação e
R(n)
i := (1−α(n)

i )Id+α
(n)
i T

(n)
i seja a relaxação correspondente de T (n)

i (sob-relaxada
se α(n)

i ∈ [0, 1], sobre-relaxada se α(n)
i ∈ [1, 2]). Suponha ainda que (λ(n)

i )Ni=1 em [0,1]
seja o peso, i.é.,

∑
i = 1Nλ(n)

i = 1, e finalmente que:
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A(n) =
N∑

i=1

λ
(n)
i R

(n)
i

seja a média peso das relaxações.
Com estas notações, definimos o algoritmo pela seqüência:

x(0) ∈ D arbitrário, x(n+1) := A(n)x(n), ∀ n ≥ 0

assumindo implicitamente que a seqüência (x(n)) fica em D.

3.2 Resultado de Convergência

Teorema 1. Teorema de Convergência (condições suficientes) :

i) Se o interior de C é não vazio, então a seqüência (x(n)) converge para algum
ponto em D;

ii) Se a seqüência (x(n)) tem uma subseqüência (x(n′)) com d(x(n′), C)→ 0, então a
seqüência (x(n)) converge para algum ponto em C.

3.3 Aplicação

O Problema: Uma imagem de entrada X é escaneada e processada [3] para produzir a
imagem codificada Y . O problema consiste em, a partir da imagem codificada Y , gerar
uma seqüência Xk que se aproxime da imagem original, usando para isso um algoritmo
de projeção em conjuntos convexos.

O Algoritmo: Seja Xk a aproximação de X, na iteração k, e sejam P1, P2 e P3 as
projeções nos conjuntos S1, S2 e S3, respectivamente. Formulamos o algoritmo como

X(k+1) = P3P2(N,N) · · ·P2(i,j) · · ·P(1,1)P1X
k (1)

No algoritmo proposto para resolver o problema, fazemos a projeção em três tipos de
conjuntos convexos de restrição, denotados por S1, S2(i,j) e S3.

4 Conclusão

Durante nossos estudos provamos que satisfeitas as condições sobre µ(n)
i e α(n)

i , partindo
de um x0 qualquer e usando como critério de parada ‖x(n+1)−x(n)‖ < ε, os cálculos serão
interrompidos após um número finito de iterações. O teorema de convergência não garante
que o último ponto calculado seja solução do problema.

Além da aplicação proposta para restauração de imagens o método algoŕıtmico es-
tudado apresenta uma ampla aplicação em diversas áreas como ressonância magnética e
sensoramento remoto.
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