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1. INTRODUCAO (justificativa e objetivos)

Boa parte dos sistemas de irrigacao do tipo pivo central, figura 1, utilizam motores de
inducdao trifasicos (MIT) para acionar as bombas de recalque. Estudos demonstram
gue o consumo de energia elétrica pode ser reduzido variando-se a velocidade do
conjunto de bombeamento,figura 2(a), através de conversor de frequéncia, figura
2(b), e que a economia de energia esta diretamente relacionada ao projeto
adequado destes sistemas de irrigacdo, sendo que projetos sobre-dimensionados
sao frequentemente encontrados.
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O dimensionamento excessivo associado a possibilidade do motor operar em
velocidade abaixo da nominal e por longos periodos podem comprometer a sua vida
uatil devido a problemas de aquecimento e vibragdes mecanicas. Faz-se necessario,
portanto, um estudo detalhado do comportamento eletromecanico e de condicbes
térmicas do MIT, operando sob os regimes de trabalho aos quais o grupo
motorbomba serd submetido. Tal estudo requer instrumentos de medicao
adequados e uma eficiente metodologia de ensaio de motores de inducéo trifasicos.
No Brasil a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) estabelece um
conjunto de normas e/ou documentos complementares para proceder aos ensaios
necessarios para caracterizar os motores de inducéo trifasicos, em particular a NBR
5383 que trata dos métodos de ensaio de “Maquinas Elétricas Girantes — Maquina
de Inducao Determinacéo das Caracteristicas”. O decreto federal n°4.508, tendo em
vista a lei n°10.295 que trata da politica nacional de conservagéo e uso racional de
energia, regulamenta os niveis minimos de eficiéncia energética de motores de
inducao trifasicos.

Douglas C. Engelbart, o criador do mouse, faz a seguinte proposta em seu trabalho,
Augmenting Human Intellect - A Conceptual Framework, “Incrementar a capacidade
de um homem em abordar situacbes com problemas complexos, para adquirir
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conhecimento que atenda sua necessidade especifica, e propor solu¢des para
problemas”.

Imbuindo-se desse intento propde-se o desenvolvimento de uma ferramenta virtual
que auxiliara uma pessoa no desenvolvimento de seus trabalhos, sejam eles no
campo cientifico, de pesquisa e desenvolvimento ou simplesmente como um
instrumento para ensaios de caracterizacao de motores de inducéo trifasicos.

Tal ferramenta tratara dados de ensaios desde sua aquisi¢ao, definindo o método de
aguisicado, o condicionamento desses dados para a forma digital, o tratamento de
seus valores (rms, valor médio), criacdo de graficos, geracdo de um relatorio e
armazenamento dos dados.

2. METODOLOGIA

O projeto serd divido em trés fases: Pesquisa bibliografica e estudo dos
equipamentos; Desenvolvimento da metodologia de ensaio; Automacdo do
processo.

2.1 — Pesquisa bibliogréfica e estudo dos equipamentos.

Levantamento e estudo de leis, normas e artigos referentes aos ensaios de motores
de inducdo trifasicos. Alguns instrumentos utilizados nos ensaios foram
especialmente desenvolvidos para o ensaio de motores elétricos e nao sao
comumente comercializados, sendo necessario um estudo minucioso de suas
caracteristicas elétricas, mecanicas e logicas. E utilizado também um analisador de
energia que € um sofisticado instrumento de medidas elétricas, tal dispositivo
permite programacado de rotinas e caracteristicas funcionais. Um estudo da
“Standard” IEEE Std 488.2 e do manual de controle remoto do dispositivo se faz
necessario. Também foi necessaria a consulta a folhas de dados de dispositivos que
faziam parte da bancada de ensaio e que estavam insuficientemente especificados
na documentacdo que acompanhava a bancada.
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Figura 3 — Estrutura da base de dados
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2.2 — Desenvolvimento da metodologia de ensaio

De posse das informacdes levantadas na primeira fase deve-se desenvolver uma
metodologia de ensaio que atenda as necessidades supracitadas, atendendo o que
€ requerido nas normas brasileiras. Também ha uma preocupacdo em néo restringir
0S ensaios apenas ao que é definido nessas mesmas normas, pois maquinas nao
convencionais, protétipos desenvolvidos em projetos de pesquisa e ensaios com
finalidades diversas também poderiam ser realizados por estes equipamentos, se a
metodologia ndo impedir.

2.3 — Automacéo do processo

Desenvolvimento de interfaces de comunicacdo e comando entre a bancada de
ensaio e um microcomputador. A bancada de ensaio é composta por dispositivos de
controle e leitura de grandezas elétricas e mecanicas. Os dispositivos de leitura
fornecem sinais analdgicos e digitais, estes serdo recebidos pelo microcomputador
através de uma interface de comunicacdo serial RS485-RS232, enquanto o0s
analdgicos serdao convertidos em digitais pelo analisador de energia e em seguida
transmitidos ao microcomputador através de uma interface serial RS232.
Desenvolvimento de um sistema virtual, capaz de receber e tratar os dados
fornecidos pelos instrumentos de medicdo. Os dados ndo sdo transmitidos em
tempo real, mas sim apds o término de cada etapa dos ensaios, antes de iniciar
cada ensaio é necessario configurar o analisador, conforme mostra a figura 4. O
programa desenvolvido recebera esses dados e os acondicionard, figura 5. Apés o
recebimento de todos os dados adquiridos da-se inicio ao processamento basico e
outros tipos desejados pelo usuario, figuras 6 e 7.

Requisitar
Inicio dados

Enviar
Inicio Parametros

Armazena Condiciona
temporariamente dados
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O programa desenvolvido ficara permanentemente instalado no microcomputador
que fara parte da bancada de ensaios, por esse motivo o desenvolvimento do
programa foi realizado no Delphi (Object Pascal), este compilador permite o
desenvolvimento de um executavel independente. Além dessa independéncia os
programas desenvolvidos em Object Pascal oferecem mais algumas vantagens
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como possibilidade de otimizacdo do codigo, conhecer os mecanismos empregados
para a efetuacdo das tarefas, utilizacdo de codigos e ferramentas de terceiros e uma
ampla liberdade para desenvolver os mecanismos desejados.

3. RESULTADOS

O objetivo final deste trabalho € produzir uma ferramenta virtual para a automacao
do processo de ensaio de motores elétricos, portanto os resultados exibidos sao
telas de programas e algoritmos.

Até este momento foram produzidas a interface de comunicacdo do
microcomputador com o analisador de energia, funcées matematicas, uma interface
priméria com o usuério, figura 8, e uma tela de gréficos, figura 9, faltando ainda a
implementacao do sistema de armazenamento de dados.

Quando pronto o sistema sera capaz de receber os dados da bancada, trata-los,
gerar relatorios, armazenar os dados de cada ensaio e recuperar estes mesmos
dados para andlise posterior ou comparacoes.
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Figura 8 — Tela da interface primaria
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Figura 9 — Tela de graficos

4. CONCLUSAO

A metodologia de ensaio de motores elétricos atendera as necessidades do estudo
sobre a aplicacdo do MIT em sistemas de irrigacao artificial e podera atender
também a outros estudos que necessitem de um detalhado relatério sobre o
comportamento do MIT sob diversas condi¢cdes, como em aplicagcdes industriais.
Nao h& noticias de um sistema de ensaios de motores elétricos na regido centro-
oeste do pais e o desenvolvimento desse trabalho vem facilitar e agilizar o
desenvolvimento de diversas pesquisas, necessarias ao desenvolvimento cientifico
e financeiro da regido.
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