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1. INTRODUCAO

O crescimento rapido da populacdo urbana e da industrializacdo esta submetendo a
graves pressdes 0s recursos hidricos e a capacidade de protecdo ambiental de
muitas cidades. Segundo projecdes da ONU — Organizagédo das Nag¢Oes Unidas, em
2025 dois tercos da populacdo mundial, ou seja, 5,5 bilhdes de pessoas viverdo em
locais que sofrem algum tipo de problema relacionado a agua (MANCUSO;
SANTOS, 2003). A construcao sustentavel procura estabelecer a interacdo entre o
ser humano e o meio ambiente e, desta forma, contribui para a diminuicdo da
degradacdo do meio ambiente e proporciona melhoria nas condicdes de vida dos
seres humanos. Assim, a possibilidade de substituicdo de parte da agua potavel por
uma de qualidade inferior para fins ndo nobres, nas edificacdes, reduz a demanda
sobre 0os mananciais de agua.

Embora o Brasil possua um dos maiores patriménios hidrico do planeta, a medida
torna-se necessaria principalmente nos grandes centros urbanos, cuja demanda é
reprimida pela poluicdo. No entanto, cabe institucionalizar, regulamentar e promover
0 relso de agua, para que essa pratica se desenvolva de acordo com principios
técnicos e sem riscos de salde para 0S usuarios como, também, possa ser
economicamente viavel.

Desta forma, o principal objetivo desta pesquisa é formular diretrizes para a
concepcgao, execucdo, operacao, uso e manutencao de sistemas de relso de agua
em edificacBes de tal forma que ampliem a oferta de aguas alternativas reduzindo o
consumo de agua potavel. Observa-se que o reluso da agua em edificacbes é
perfeitamente possivel, desde que o sistema seja projetado para este fim
respeitando todas as diretrizes técnicas a serem desenvolvidas. Se estas nao forem
observadas, tal comportamento podera contribuir para a transmisséo de doencas, a
exemplo da SARS (Severe Acute Respiratory Syndrome) originada na Asia e que
teve como uma das rotas de transmissao a manutencao inadequada das instalacdes
sanitarias, combinada com a ventilagdo impropria dos sanitarios (ECKER, 2005).

2. METODOLOGIA

Com base na revisao bibliografica sobre redso de 4gua, propds-se uma metodologia,
conforme ilustra a Figura 2.1, para formular diretrizes que orientem a concepcéao de
sistemas de reuso de agua em edificacfes, obedecam as disposi¢cdes vigentes (Leis,
Decretos, Resolucbdes, Normas Técnicas) e estimulem a edicdo de legislacédo
especifica.

Para a formulacdo de diretrizes foi realizada uma pesquisa de campo com as
seguintes abordagens:

e aceitacdo do sistema através de entrevistas com USUArios;



no sistema.
( Inficio )
y
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e necessidade do usuario;

e avaliacdo do desempenho do sistema e o grau de satisfagdo dos usuarios em
edificios com o sistema implantado.

Em uma segunda etapa desenvolveu-se o estudo da viabilidade da alternativa de se
reutilizar a agua descartada de alguns equipamentos dos laboratorios da Faculdade
de Farmécia da UFG, onde se caracterizou e levantou os efluentes com
possibilidades de redso, tendo em vista a determinacdo do volume de agua
descartada dos destiladores e a reutilizagdo da mesma em horta medicinal existente.

Na terceira etapa foram feitos o processamento e a analise dos dados para a
elaboracado das diretrizes de projeto, execucdo e operacdo de sistemas de aguas de
reuso em edificios considerando o requisito de desempenho “seguranca”, como
também, a avaliacdo econdmica e do impacto de reducdo da 4gua potavel esperado

Processamento e analise dos dados

A 4

Formulacao de _
diretrizes Fim

Figura 2.1 — Fluxograma da metodologia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

ApOs o levantamento preliminar de duas obras verificou-se que ndo foram

observados os parametros de garantia da qualidade da agua para reuso.

Observou-se, ainda, a necessidade de superar algumas dificuldades, quais sejam:

e a falta de politicas e planos diretores para estabelecer diretrizes basicas para a
garantia da qualidade da agua e também para ndo contaminar a agua potavel
atraveés de conexao cruzada,
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e a garantia da quantidade de agua de relso que atenda a necessidade do
empreendimento para as atividades previamente definidas.

N&o foram encontrados sistemas que utilizam das seguintes fontes alternativas:

e agua reciclada que é definida como o relso interno, antes de descarregar no
sistema geral;

e aguas cinzas que sado as provenientes de chuveiros, banheiras, lavatérios e
magquinas de lavar roupa.

Como o sistema alternativo n&o supre a necessidade quantitativa do
empreendimento, faz-se necessario realizar medidas prévias de otimizacdo do
consumo, reducado de desperdicios e conscientizacao dos usuarios.

O estimulo dos incorporadores esta na expectativa de que o relso de agua seja um
diferencial na venda do empreendimento. Constatou-se nas duas obras a existéncia
de estimativa da reducdo no consumo de agua da concessionaria, porém nao foram
feitos estudos de custo de manutencdo do sistema ao longo da vida util da
edificacdo. Nao foram descritos nos projetos os requisitos de desempenho do
sistema solicitados pelos usuérios tais como:

qualidade (riscos de contaminacéao);

facilidade de manutencéo;

facilidade de operacao;

controle do processo.

Da mesma forma néo foram registradas reclamacdes dos usuarios quanto a adogao
do sistema. A manifestacdo neste sentido foi favoravel, uma vez que se propde
reduzir o custo das obrigacdes perante a concessionaria.

No estudo de caso realizado, apds o levantamento do volume de 4gua descartado
pelos equipamentos da Faculdade de Farmacia e da qualidade desta agua
constatada através de analises fisico-quimicas e bacteriolégicas, verificou-se a
necessidade e a possibilidade de reuso direto da mesma, como mostram as Figuras
3.1e3.2.
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Figura 3.1- Potencial de redso de efluentes Figura 3.2- Percentual de descarte em relacdo ao

por equipamento consumo mensal de agua
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A agua de descarte foi reaproveitada para irrigar a horta farmacéutica existente no
local, com aproximadamente 500 m2, e com possibilidades de retso na lavagem de
piso da area térrea externa, pois, segundo Tomaz (2000), o consumo de agua para
rega de jardins é de 2,0 L/dia x m? de area. Assim sendo, o potencial levantado de
117.000 litros mensais podera irrigar uma area correspondente a 1.950 m2. O
sistema de irrigacdo que estava desativado a mais de um ano, com 0 novo sistema
ser reativado, e esta funcionamento desde o inicio de Setembro/2006.

A concepcéao do projeto de sistema de reuso foi definida de forma a centralizar os
pontos de coleta otimizando as atividades de destilacdo de agua sem a interferéncia
na rotina de sala de aula.

A Figura 3.3 mostra o sistema sendo executado e em funcionamento.

AL
e il o L -

Figuré 3.3 — Sistema de re(so implantado na Faculdade de Farmacia UFG

Estdo sendo feitas novas medi¢cdes para o calculo do impacto de reducdo pos-
sistema implantado, o qual havia sido calculado com base no levantamento de 03
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meses do volume de agua destilada, do tempo de destilacdo e da vazéo de descarte
medida de cada equipamento, tendo correspondido a 17% do consumo mensal.

4. CONCLUSAO

Das atividades realizadas até o momento conclui-se a necessidade de identificar e
utilizar as ferramentas adequadas ao controle de qualidade total (TQC), aplicada na
etapa de concepcdo e elaboracdo dos projetos dos Sistemas Hidrossanitarios
Prediais (SHP). Ressalta-se ainda que o relso, além de ampliar a oferta de agua a
populacdo, contribui para a preservacdo dos mananciais, uma vez que reduz o
volume de agua servida a ser lancada nos rios, represas e redes coletoras e por sua
vez a poluicao.

A implementacdo do projeto de sistema de redso de &gua na Faculdade de
Farmacia da UFG possibilitara a verificacdo do indice de reducdo no consumo
mensal de agua, a volta da manutencdo a horta que tinha sido abandonada por
economia de agua, a otimizacao do servico de coleta de agua destilada, que passou
a ser centralizado e a constatacao da aprovacao de cem por cento dos usuarios.
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