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1 Introducéo

O Problema de Programacéo Linear (PPL) é o problema de atimina funcao linear,
sujeito a restricbes também lineares. O método simplex ¢oneficiente, na pratica, para
resolver o PPL. O algoritmo simplex consiste em caminhaa frehteira do conjunto viavel,
através de pontos extremos adjacentes, otimizando o \aliung&o objetivo com relagéo aos
pontos extremos anteriores até atingir uma solucao oterexistir. Por esse motivo o algoritmo
simplex tem um comportamento exponencial no pior caso.

Diferentemente do método simplex os algoritmos denomimddéayoritmos de Pontos
Interiores”, geram uma sequéncia de solu¢des que caminharmferior do conjunto viavel
do PPL, seguindo em algum sentido a trajetéria central. @sitthos de pontos interiores tém
comportamento polinomial no pior caso.

Neste sentido, a trajetéria central tem importancia fundaah@o estudo de varios algo-
ritmos para resolugédo do PPL. Estudando seu comportamstai@mos estimando o melhor
comportamento que um algoritmo de ponto interior, que seguajetoria central, pode obter.
Desta forma, nosso objetivo neste trabalho é estudar o atempento da Trajetoria Central no
seu ponto limite.

2 Metodologia

A metodologia adotada foi:
e Encontros semanais com o orientador
e Apresentacdo de seminarios

e Leitura dos artigos [1] e [2]
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3 Resultados e discussao

O Problema de Programacéo Line&PPL) primal no formato padrao € o seguinte pro-
blema de Otimizacao:

(P) minimizar '
sujeito a: Ar =0b
z >0

ondeA € M,,«,(IR),comm < n,b € IR™ ec € IR", sdo os dados do problema, e os pontos
x € IR" sao as variaveis primais.
A seguir faremos algumas notagfes associadas ao problem@ conjunto

F(P)={x € R"; Ax = b,z > 0}
é chamado conjunto viavel e um ponte& F(P) € denominado ponto viavel. O conjunto
F(P)={z e R";Ax = b,z > 0}

€ chamado conjunto de pontos interiores viaveis e um poiste denjunto € denominado ponto
interior viavel. O conjunto

P* = {z* € F(P);c"z* < 'z, paratodar € F(P)}

€ chamado conjunto de solugfes Gtimas e um pohte P* é denominado solugéo 6tima.
Resolver o problema (P) consiste em encontrar um pohte P* isto €, queP* é ndo
vazio, ou mostrar qué (P) é vazio, isto é que o problema (P) é inviavel, ou ainda, mogtra
a funcéo objetivo é ilimitada no conjunto viavel, ou sejg,dRm problema ilimitado.
O problema dual correspondente ao problema primal (P), §urde problema de Oti-
mizacao:

(D) maximizar by
sujeito a:  Aly+s=c
s>0

ondey € IR™ e s € IR™ sdo as variaveis duais.
A seguir, faremos algumas definicdes associadas ao prollem&® conjunto

F(D)={(y;s) € R" x R"; ATy +s=c¢,s >0}

é chamado conjunto viavel para o problema dual e uniipay € F(D) é denominado ponto
viavel para o problema dual. O conjunto

FUD)={(y,s) € R" x R"; ATy + s =c,s > 0}

€ chamado conjunto de pontos interiores viaveis duais e umgsée conjunto € denominado
ponto interior viavel dual. O conjunto

D* ={(y".s") € F(D);b"y" > by, paratoddy, s) € F(D)}

é chamado conjunto de solugBes 6timas para o problema dualpa(y*, s*) € D* € deno-
minado solucéo Gtima para o problema dual.

As equacgtes que definem as condi¢Oes de otimalidade assoeias problemad’] e
(D) séo dadas por:



Ax =1b
ATy+s=c
2Ts =0
x,s > 0.

Um ponto ¢*; y*; s*) resolve as equacdes das condi¢des de otimalidade se etemaen
x* resolve o problemaK) e (y*; s*) resolve o problemal}). A partir das equacdes que definem
as condicOes de otimalidade para o Problema de Programagar Lobtemos as equacdes que
definem a trajetoria central:

Ar=b, >0
Aly+s=¢c, 5>0
xls = pu > 0.

A diferenca para as equac0des que definem as condicdes dédsdnieaesta no parametro
/L € NOS pontos, que pertencem ao interior do conjunto viawek Nue fazendp = 0 obtemos
um pontoz* que resolve o problema) e um par (*; s*) que resolve o problemd)). Entdo é
bem conhecido que a Trajetdria Central converge para o camatdico do conjunto de solucdes
Otimas do PPL.

Teorema 3.1. A Trajetoria Central{x(u); © > 0} converge para o centro analitico da face
Otima, isto é, para a solucéao do problema

minimizar— 3., log z;
sujeito a:x € P*

ondeB = max{B(z);z € P*},eB(x) = {i;x; > 0}.

Nas referéncias [1] e [2] é feita uma prova mostrando quejetdréa é analitica no seu
ponto limite, isto €, quando = 0. Esta demonstracao é trabalhosa e exige uma boa bagagem
matematica para o seu bom entendimento. Nosso trabalhdt®i oma prova simplificada
deste resultado, ou seja, do seguinte teorema:

Teorema 3.2.A fungéo
a:p€ (0,1 = a(p) = (2(p), y(n), s(1))

€ uma curva analitica.

4 Conclusao

Para obtencao dos resultados foi feito um estudo complét@ soTrajetéria Central
obtendo um bom embasamento tedrico na area. Por outro laho, & simplificacdo da prova
das referéncias [1] e [2] conta com um nUmero menor de reégsiisiatematicos, conseguimos
torn-la mais acessivel inclusive para alunos dos primeines de graduacao.

PALAVRAS-CHAVE: Programacédo Linear, Trajetoria Central e Métodos de Pontos
Interiores.
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