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1 INTRODUCAO

Conhecer os efeitos da poluicdo em um corpo d’agua e prever impactos que podem
ser causados por futuros lancamentos sdo elementos para 0 monitoramento e
controle ambiental. Uma ferramenta que tem se mostrado bastante eficiente neste
sentido é a modelagem matematica dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos que
acontecem no ambiente aquatico. Quando a matéria organica € lancada, ocorrem
reagfes que alteram drasticamente as condi¢cdes ao longo do curso d’dgua e no
tempo. Durante a estabilizacdo da matéria orgéanica, a autodepuracdo, ha o
consumo de oxigénio dissolvido pelos microrganismos. Este consumo, quando em
excesso, € maléfico para a manutencdo dos organismos aerébios. O estudo da
capacidade de autodepuracdo pode determinar a quantidade de despejos
domeésticos e industriais que o corpo d’agua € capaz de assimilar. A autodepuracao
€ uma caracteristica muito propria de cada ecossistema aquatico, funcdo das
caracteristicas climaticas, fisicas, quimicas e biolégicas das aguas e da bacia
hidrografica. A regido urbana e periurbana de Goiania vém sofrendo intenso
processo de ocupacdo nao ordenada do solo. As conseqiiéncias podem ser sentidas
através da deterioracdo da qualidade ambiental, principalmente, através do
comprometimento da qualidade das aguas dos corpos hidricos que passam por esta
cidade, entre eles, o Rio Meia Ponte. O Rio Meia Ponte € um dos principais rios do
Estado de Goias. Em sua bacia, habita quase a metade da populacédo goiana. Ele é
o responsavel pelo abastecimento de cerca de dois milhdes de pessoas e por
receber os efluentes domeésticos e industriais da capital e do interior. A ma qualidade
da agua deste rio fica evidente no periodo da seca, em que comegam a surgir 0S
incbmodos odores gerados pela degradacdo de grande quantidade de carga
organica, principal poluente deste rio. Assim, o conhecimento da dinamica deste rio
oferece elementos importantes para um planejamento adequado e uma gestao
eficiente, essenciais para a recuperacdo e manutencdo da qualidade de vida da
populacdo do Estado de Goias, especialmente de Goiania. Portanto, o objetivo deste
trabalho é conhecer de que forma a autodepuracdo varia espacial e temporalmente
no Rio Meia Ponte, na area urbana e periurbana de Goiéania, e correlaciona-la com
variaveis fisicas, quimicas e biolégicas mais facilmente mensuraveis.

2 METODOLOGIA

O trecho escolhido para o estudo esta compreendido na area urbana e periurbana
de Goiania. Com uma extensédo de aproximadamente 22 km, tem inicio na Estacao
de Tratamento de Agua (ETA) Meia Ponte (km 0) e término no ponto que tem como
referéncia a ponte sobre o Rio Meia Ponte, na estrada GO — 020. As campanhas
amostrais estdo sendo realizadas no periodo caracterizado pelas baixas vazfes
(julho, agosto, setembro e outubro), em seis pontos do Rio Meia Ponte e em quatro
de seus principais afluentes (Tabela 2.1)



Tabela 2.1 — Pontos de amostragem

RIO MEIA PONTE
Ponto 1 Captacdo da ETA Meia
Ponte
Ponto 2 Perimetral
Ponto 3 Goiania 2
Ponto 4 BR-153
Ponto 5 Aruana 3
Ponto 6 GO - 020
AFLUENTES
Ponto 7 Joao Leite
Ponto 8 Caveirinha
Ponto 9 Anicuns
Ponto 10 Lageado

Em cada campanha, séo realizadas analises de coliformes termotolerantes e totais,
cor (aparente e verdadeira), turbidez, sélidos totais, suspensos e dissolvidos, DBO
(demanda bioquimica de oxigénio), alcalinidade, dureza, nitrito, nitrato, K,

(coeficiente de primeira ordem de degradacdo da matéria organica), L (demanda
bioquimica total), OD (oxigénio dissolvido), pH, temperatura do ar e da agua. Foram
realizados servicos de hidrometria, utilizando o método de medi¢do de vazéo por
meio das velocidades do fluxo da agua,em que foram determinadas: secao
transversal, velocidade média na secdo, profundidade média e largura. Esses
servicos foram realizados juntamente com a equipe da CPRM — Companhia de
Pesquisa em Recursos Minerais. Os parametros de qualidade da agua obtidos serao
analisados e buscar-se-a uma relacdo entre o K, e outras variaveis mais facilmente

mensuraveis. De posse desses valores, sera possivel ajustar um modelo de
qualidade da agua, utilizando o sistema de modelagem QUALZ2E, de modo a facilitar
o planejamento e o monitoramento da qualidade ambiental nesta bacia hidrografica.
Os dados climatolégicos exigidos pelo QUAL2E sao obtidos junto a Estacao
Meteoroldgica da Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goias. De posse
do modelo calibrado, serdo simulados trés cenarios hipotéticos para o Rio Meia
Ponte: um pessimista, imaginando o uso intensivo e sem controle de qualidade da
agua; o segundo, em que sera representada a situacdo futura do rio caso seja
mantido o padrdo atual de desenvolvimento; e, por ultimo, sera idealizado um
cenario em que se demonstrara a situacédo das aguas do Rio Meia Ponte, caso se
faca um planejamento adequado, com fiscalizacao eficiente das normas em vigor.
Os resultados obtidos serédo analisados e o texto final da pesquisa sera redigido e
publicado.

3 RESULTADOS PARCIAIS E DISCUSSAO

Os coeficientes empiricos a, b, a« e f, dados de entrada no sistema de

modelagem QUALZ2E, foram obtidos através do ajuste exponencial dos dados de
velocidade média e profundidade média com a vazdo nas secdes a montante e a
jusante de Goiania. Esses dados foram coletados a partir das séries historicas
fornecidas pela Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais (CPRM). A série
histérica referente a secdo a montante de Goiania contemplou um periodo de 30
anos (de 1975 a 2004) e a série historica da secdo a jusante de Goiania
compreendeu dados dos anos de 1978 a 2005 (28 anos). Na secédo transversal a



montante de Goiania, o ajuste nao-linear dos dados revelou um grau de confianca
maior que 90% (Figura 3.1), ndo sendo necessario, portanto, agrupar os dados em
intervalos menores para verificar as possiveis alteracfes na secdo transversal. Por
outro lado, esse agrupamento em periodos de tempo menores foi necessario para
os dados da secdo a jusante de Goiania. O ajuste feito com todos os dados
agrupados forneceu um grau de confianca de 57% para a relacdo entre vazao e
velocidade média e de 10% entre a vazdo e a profundidade, ou seja, os dados,
dessa forma, ndo ofereciam consisténcia. Portanto, tornou-se necessario verificar o
intervalo de tempo em que a secado transversal a jusante de Goiania permanecia
sem sofrer significativas alteragdes, por isso, os dados foram trabalhados e
agrupados em diferentes intervalos de tempo revelando coeficientes de descarga
com um grau de confianca acima de 90%. As mudangas na secéo transversal a
jusante de Goiania podem ser justificadas pelo processo de urbanizacdo
intensificado por que passou o corpo d’agua, nas Ultimas décadas e, por outro lado,
pelos eventos naturais de cheias, que alteram as formas das margens do rio.
Entretanto, como a secdo transversal a montante n&o apresentou alteracoes
significativas, supde-se que as causas antrOpicas para a alteracdo da secédo
transversal a jusante sejam mais relevantes que as naturais. Os efeitos do uso e da
ocupacado do solo acabam refletidos nos cursos de agua que, além de serem
contaminados, sofrem processos de erosdo e assoreamento, sofrendo alteragbes
nas margens. Os graficos da Figura 3.2 mostram exemplos da evolucdo da DBO
(demanda bioquimica de oxigénio) no tempo e valores calculados do coeficiente de
desoxigenacdo (K1) bem como da demanda bioquimica ultima (L) com dados
obtidos na coleta do més de julho. Os graficos 3.2a, 3.2b 3.2c¢ 3.2d séo referentes a
pontos de coleta listados de montante para jusante. Pode-se perceber um aumento
no valor do coeficiente de desoxigenacao ao longo do Rio Meia Ponte, revelando um
incremento da taxa de consumo de oxigénio quando este rio atravessa a cidade de
Goiania. A matéria organica carbonacea parece manter-se constante em torno dos
7mg/L. Os outros dados ainda estdo sendo trabalhados e analisados.
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Figura 3.1 — Ajuste ndo-linear dos dados hidrologicos do Rio Meia Ponte, na
secao transversal a montante de Goiania.
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Figura 3.2 — Coeficiente de desoxigenacdo e demanda ultima de oxigénio (a,b,c,d)
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