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1. INTRODUCAO (justificativa e objetivos)

Uma plataforma de middleware é um software adicional colocado entre as
aplicacbes e o sistema de rede, oferecendo um alto nivel de abstragdo. Assim, tais
aplicacdes ndo fazem uso direto da interface de programacédo oferecida pelos
Sistemas Operacionais. Do ponto de vista do programador, tem-se acesso apenas
as Interfaces de Programacéo de Aplicacdo, ou, simplesmente, APIs (Application
Programming Interface). Estas, por sua vez, irdo interagir com o sistema operacional
nativo.

Em um ambiente distribuido mével, uma plataforma de middleware deve considerar
a heterogeneidade de tais dispositivos, como Celulares, PalmTops, PocketPCs etc.
As diferencas como sistemas operacionais, interfaces com o usuario, poder de
processamento e armazenamento de dados, largura de banda, mobilidade etc,
devem ser relevadas.

Na computacdo movel, o alto grau de mobilidade dos dispositivos moveis pode
alterar suas configuragbes com uma certa frequéncia. Logo, uma plataforma de
middleware para este tipo de ambiente deve ser capaz de reconfigurar-se durante
tais modificagbes, provendo adaptacdo dindmica no middleware ao invés de nas
aplicacOes. Para oferecer meios de acesso e alteracdo da configuracdo da propria
plataforma, uma estratégia seria explicitamente representar suas estruturas e
comportamentos: Reflexdo Computacional [3].

Este resumo descreve o desenvolvimento da parte reflexiva na plataforma de
middleware Meta-ORB4Java [2]. Para assim, dar melhor suporte as necessidades
de aplicaces distribuidas, sobretudo aquelas que fazem uso de multimidia
distribuida e computacéo movel.

2. MATERIAL E METODOS (metodologia)

Meta-ORB4Java [2] consiste em um protétipo de plataforma de middleware
desenvolvido no contexto de pesquisa do orientador. Consiste em uma plataforma
middleware baseada em componentes implementada na linguagem Java, herdando
0 modelo de middleware especificado em [1].

Como a funcionalidade principal da plataforma sera o suporte as aplica¢des que
fazem uso de multimidia distribuida e computacdo movel, tem-se preferéncia pela
linguagem de programacéo Java, devido sua portabilidade de execu¢do em
diferentes sistemas. Além de considerar o fato que a plataforma devera executar em
dispositivos moveis, o que implica que as APIs (Application Programing Interface)
utilizadas no desenvolvimento da plataforma seguirdo as limitagdes de J2ME. O
padrédo CLDC 1.0 e MIDP 1.0 foi adotado para atender uma maior escala de
dispositivos.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A plataforma Meta-ORB4Java [2] esta estruturada como se segue:

Componentes: componentes sdo unidades para o encapsulamento de estado e
funcionalidade.

Interfaces: a interface define quais servi¢os estao disponiveis entre um componente
e um cliente.

Bindings: os bindings conectam duas interfaces de componentes distintos
possibilitando sua interacdo. Existem bindings locais, implicitos e explicitos, podendo
ser primitivos ou compostos.

Repositorio de Tipos: fornece as meta-informagfes utilizadas para instanciar as
estruturas da plataforma.

Servidor de Nomes: fornece nomes unicos aos elementos fundamentais da
plataforma, viabilizando localiz4-los.

Fabricas: responsaveis pela criagdo das estruturas da plataforma, existindo duas
fabricas: de Componentes e de Bindings.

O objetivo deste projeto foi especificado como a construcdo dos mecanismos
responsaveis pela reflexdo e adaptagédo dindmica na plataforma Meta-ORB4Java [2],
para assim torna-la dinamicamente reconfiguravel. A estratégia utilizada consiste em
implementar os conceitos da Reflexdo Computacional [3], ou seja, representando e
manipulando as estruturas internas da plataforma. Cria-se, entdo, o conceito de
niveis: o nivel base e o meta-nivel.

O nivel base consiste das funcionalidades técnicas de uma plataforma de
middleware, tais como a localizagdo e a comunicacdo entre objetos remotos. O
meta-nivel, considerado o objetivo principal deste projeto, corresponde a uma
representacdo explicita destas funcionalidades, que oferece ao programador uma
forma de acesso a implementacdo interna da plataforma, tanto para inspecionar,
quanto para alterar (adaptacéo dinamica).

Os objetos que povoam o meta-nivel sdo implementados como componentes, assim
como as fabricas, possuindo interfaces e classe de implementacdo dos métodos. E
importante citar que o nivel-meta estd causalmente conectado ao nivel-base,
implicando que modificagbes em um destes dois niveis implicardo em modificacdes
correspondentes no outro nivel.

Para diminuir a complexidade do meta-nivel e seguindo o modelo de reflexdo
proposto em [1], os meta-componentes sao divididos de acordo com o interesse de
atuacdo de cada um, constituindo varios modelos de meta-espaco, como citado
abaixo:

Interface: permite acesso as estruturas individuais das interfaces dos componentes
e bindings.

Encapsulamento: permite acesso a uma visdo externa dos componentes e
bindings.

Arquitetura: permite acesso direto as estruturas internas dos componentes e
bindings, possibilitando alteragdes.

Interceptacdo: controla a politica de acesso as interfaces dos componentes.
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A funcionalidade destes meta-componentes (modelos de meta-espaco) esta em criar
um mecanismo seguro e confiavel de acesso ao nivel base da plataforma. Para
tanto, estes devem estar ligados causalmente aos objetos que estéo representando,
para assim retornar informacdes validas e atuais, além de reconfigurar o objeto em
questdo de acordo com as alteracbes do ambiente de execucédo, caracterizando a
adaptacéo dinamica.

Os objetos Interface, Encapsulamento e Arquitetura estdo implementados, enquanto
0 objeto Interceptacédo estd em fase de projeto, para garantir o melhor local para
inseri-lo dentro da estrutura da Meta-ORB4Java [2]. As aplicacfes de teste estdo
sendo implementadas de acordo com evolucédo de tais objetos, assim como a verséo
da plataforma destinada a dispositivos moveis.

4. CONCLUSOES

Sabe-se que existe um crescimento do nimero dos dispositivos méveis (Celulares,
PDAs, PalmTops etc). Com os mesmos, aumenta-se também o grau de
heterogeneidade que tais dispositivos apresentam entre si. Portanto, uma infra-
estrutura capaz de homogeneizar o desenvolvimento de aplicativos, nesse tipo de
ambiente movel, torna-se necesséria. Neste ambiente, as aplicacées exigem
funcionalidades de adaptacdo dinamica, que devem ser encontradas em tal infra-
estrutura: plataforma de middleware.

Este Resumo Expandido descreve a implementacao da parte reflexiva da plataforma
de middleware Meta-ORB4Java [2], para da-la a capacidade de adaptacdo dinamica.
Para garantir tal adaptacdo, a plataforma mantém uma representacdo e meios de
modificar suas estruturas e comportamento internos, para assim prover alteracoes
na prépria plataforma, ao invés de nas aplicacdes.
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