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1. INTRODUGAO (justificativa e objetivos)

Com o crescimento das redes de computadores surgiu uma grande demanda de
aplicagdes para esse tipo de ambiente, e a possibilidade de distribuicdo € um
requisito quase onipresente dos sistemas de informacdo atuais. A principal
caracteristica de um ambiente de rede é a distribuicdo dos recursos computacionais,
fazendo com que as aplicagdes distribuidas possuam maior complexidade que as
aplicagdes centralizadas, isso porque o desenvolvedor possui preocupagdes extras
com o tratamento dos mecanismos utilizados em uma rede e dos problemas
decorrentes deste ambiente, tais como independéncia de falha, concorréncia,
seguranga, etc [1]. Para facilitar o desenvolvimento de aplicagdes distribuidas
surgiram as tecnologias de middleware, que constituem uma camada de soffware
entre o sistema operacional e as aplicacdes, e visam mascarar as caracteristicas
indesejaveis da rede para o desenvolvedor de aplicagdes, tornando seu trabalho o
mais proximo possivel do desenvolvimento de aplicagdes centralizadas. Apesar de
promover a aproximacado entre o desenvolvimento de aplicacbes distribuidas e
centralizadas, as plataformas de middleware devem oferecer alguns servigos tipicos
do ambiente de rede. A plataforma MetaORB [2] é uma plataforma de middleware
configuravel baseada em componentes, sua arquitetura permite a criagdo de
configuragcbes a partir do gerenciamento de meta-informagdes. O projeto
MetaORB4Java [3] €& uma proposta para portar as caracteristicas de
configurabilidade e reflexibilidade da plataforma MetaORB para a linguagem Java,
possibilitando sua utilizacdo em quaisquer dispositivos que possuam a maquina
virtual Java, como Palmtops.

2. METODOLOGIA

2.1 — Analise da Plataforma Meta-ORB

A plataforma MetaORB foi desenvolvida originalmente na linguagem Pyhton [4], que
€ uma linguagem bastante flexivel, que ndo possui uma estrutura tao rigida como a
linguagem Java, utilizada no desenvolvimento da plataforma MetaORB4Java. Foram
estudados meios para portar as funcionalidades da plataforma MetaORB para a
Plataforma MetaORB4Java, observando as restricdes de J2ME [5] para dispositivos
moveis.

2.2 — Projeto e Implementacéo da Plataforma Meta-ORB4Java

Inicialmente, o modelo de programagdo baseado em componentes utilizado na
plataforma MetaORB foi reformulado para se adequar as limitagées de J2ME. Com
um novo modelo de componentes, a arquitetura da plataforma foi modificada para se
adequar ao modelo e a linguagem, assim os servicos da plataforma original puderam
ser portadas para plataforma MetaORB4Java.
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2.3 — Testes com a Plataforma e Desenvolvimento de Aplicacdes

Para testar a plataforma foram desenvolvidas algumas aplicacbes exemplo, que
consistiam basicamente em criar componentes espalhados pela rede e realizar a
criacédo de configuragdes para a interagdo remota entre os componentes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 — Infra-Estrutura de Binding Explicito

Bindings, sao objetos distribuidos da plataforma responsaveis por ligar as interfaces
de componentes em uma interagao. Bindings criados explicitamente, conhecidos
como bindings compostos ou explicitos, possuem uma configuragdo interna que
define como sera a interagdo entre as interfaces participantes. Um componente
especializado foi criado para realizar a criagao de bindings explicitos na plataforma
MetaORB4Java, que é a fabrica de bindings. Esta fabrica realiza um protocolo que
envolve a cooperacgao entre outras fabricas remotas para criar a configuragao de um
binding entre componentes localizados em instancias remotas da plataforma.

3.2 — Suporte a Aplicagdes Multimidia.

A infra-estrutura de binding explicito, apoiada pelo gerenciamento de meta-
informacgdes (Dados utilizados na criagdo de configuragdes da plataforma) permite a
especializacdo da plataforma para qualquer tipo de aplicagdo, incluindo as
aplicagbes multimidia. Para tais aplicagdes sao utilizadas as interfaces de fluxo
continuo (stream) e uma configuragéo interna de binding propria para audio e/ou
video. Foram realizadas experiéncias envolvendo aplicacbes de audio, onde os
componentes utilizaram de forma transparente as interfaces para enviar e receber
fluxos de audio.

3.3 — Versao da Plataforma para Dispositivos Méveis.

Uma versao funcional da plataforma MetaORB4Java foi criada para execugdo em
dispositivos moveis, utilizando a biblioteca restrita de Java, J2ME. Esta versdo é
similar a versdo para desktop, com algumas alteragdes no servigo basico de
comunicagdo. Algumas aplicagbes foram testadas com instancias da plataforma
localizadas em palmtops, que interagiam com instancias localizadas em desktops
através de uma rede sem fio. Ainda nao foi possivel testar aplicagbes multimidia
com este tipo de dispositivo, devido a falta de suporte da versao utilizada de J2ME,
porém com as versdes mais atuais e dispositivos com mais recursos, este tipo de
aplicagao pode ser desenvolvido.

4. CONCLUSAO

4.1 — Conclusdes Sobre as Versdes Funcionais da Plataforma.

Os principais produtos desenvolvidos pelo projeto foram as versdes funcionais da
plataforma para dispositivos méveis e para desktop, contendo suporte a binding
explicito. A versdo para dispositivos modveis possui poucas bibliotecas para o
desenvolvimento de aplicagbes multimidia, e é limitada a bindings que utilizem
apenas comunicacgao por requisicdes HTTP, que € o unico protocolo aceito por esta
versao. Porém a plataforma prové o suporte necessario para aplicagdbes multimidia,
e com a utilizagdo da versao para desktop ou com novas versdes de J2ME, é
possivel o desenvolvimento de aplicagbes deste género. Os testes realizados com a
versdo para dispositivos moéveis revelaram que a plataforma MetaORB4Java pode
ser utilizada mesmo com recursos escassos de memoria, processamento e
comunicagado. Tanto componentes quanto bindings definidos para capsulas J2ME
devem ser otimizados, no sentido de nado esgotarem os recursos disponiveis no
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dispositivo e ndo abusarem de interacbes remotas. A plataforma MetaORB4Java
possibilita a integracao de dispositivos méveis em um sistema distribuido, e oferece
a possibilidade de desenvolvimento de aplicacdes para esse cenario, baseadas em
componentes e configuraveis. Além deste projeto, as versdes funcionais da
plataforma tém sido usadas em outros projetos. Em um dos projetos, que trata do
suporte a adaptagdo dinamica da plataforma, os bindings explicitos podem ser
utilizados para criar as configuragcbes a serem adaptadas [6]. Em outro projeto,
bindings explicitos sao utilizados para acessar 0s recursos de uma grade
computacional [7].

4.2 — Trabalhos Futuros.

Projetos de pesquisa futuros podem ser feitos voltados a implementagcdo de novas
aplicagbes para a plataforma, além da melhoria dos servigos basicos, como de
comunicagdo, nomes e criagdo de componentes e bindings. Atualmente, a
plataforma utiliza a geréncia de meta-informagdes da plataforma MetaORB original,
este servico também pode ser portado para a plataforma MetaORB4Java. Com a
conclusao das pesquisas sobre adaptacdo dinamica, uma versdo da plataforma
pode ser criada com esta caracteristica.
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