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1. INTRODUGAO
O problema de “roteamento de veiculos” surgiu juntamente com o inicio da utilizagao
dos mesmos pela humanidade, uma grande variedade de problemas pode ser
subentendida quando empregamos tal termo. O problema em si pode ser
caracterizado com a seguinte frase: “Qual rota escolher para certo percurso, de
forma a minimizar os gastos com a mesma?’. E pode ser classificado, em dois
grupos, de acordo com a localizagdo dos clientes na rede viaria associada ao
problema:

CARP - clientes estao localizados ao longo de uma rede viaria,

CVRP - clientes estao localizados nos pontos de conexao da malha viaria.

Devido a aspectos naturais o CVRP recebeu uma maior atengédo dos pesquisadores
se comparado ao CARP, devido a isso, solugdes para instancias do CVRP séao
significativamente mais eficientes que as respectivas solugdes para o CARP.

Visando aproveitar tal caracteristica, foram desenvolvidas transformagdes que
tornam possivel a obtencdo de uma instancia CVRP a partir de uma instancia CARP,
duas dessas transformacdes foram estudadas mais a fundo e a partir delas uma
nova transformacgao foi desenvolvida durante este projeto de pesquisa.

2. METODOLOGIA
O estudo das transformagdes CARP — CVRP foi a principal metodologia utilizada
para o desenvolvimento da nova transformacgdo. As transformagdes estudadas
foram:

Pearn, Assad e Golden,

Longo, Uchoa, Poggi de Aragao.

A transformacao de Pearn, Assad e Golden € a mais antiga e a partir da qual havia
sido criada a transformacédo de Longo, Uchoa e Poggi de Aragdo. Uma breve
descricdo destas sera feita nas se¢des 2.1 e 2.2.

2.1 — Transformacao de Pearn, Assad e Golden

O objetivo desta é transformar um grafo que modela uma instancia do CARP em um
grafo que modela uma instancia do CVRP, preocupando-se em manter a
equivaléncia entre os dois.




Para se efetuar tal transformacao cada aresta passa a ser representada por trés
novos veértices, dois laterais e um central, aos quais sera distribuida igualmente a
demanda da antiga aresta. O objetivo desses trés vértices é garantir que o menor
caminho entre dois nds laterais seja sempre o percurso dos trés em sequéncia.

O grande problema desta transformgao é a quantidade de vértices do grafo gerado,
tal quantidade € igual (3 x numero de arestas com demanda) + 1 do
CARP, e essa € a caracteristica que torna essa transformagao praticamente inviavel
em situacgdes reais.

2.2 — Transformacao de Longo, Uchoa e Poggi de Aragéo

Identificando o problema relacionado ao aumento da quantidade de vértices gerados
pela transformacgdo de Pearn, Assad e Golden, Longo, Poggi de Aragao e Uchoa
propuseram uma nova transformagao que diminui a quantidade de vértices do grafo
final para (2 x numero de arestas com demanda) + 1.

O resultado foi obtido através da retirada do vértice central, cuja fungdo era garantir
que os trés ndés que representam a aresta no grafo original fossem percorridos em
sequéncia. Para manter a consisténcia, apos a retirada do n6 central, foi necessario
restringir as solugdes para o problema a conjuntos de rotas onde os vértices laterais
sejam percorridos em sequéncia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A nova transformacao, desenvolvida, substituicada aresta por apenas um vértice,
diminuindo a quantidade de vértices gerados e garantindo, assim, uma solugéo
melhor do que as até entdo propostas na literatura.

Para que tais objetivos sejam alcangados, foi encontrada uma forma de distribuigao
de custos, através das arestas, que garante a geragcédo de rotas validas para a
solucdo. Rotas validas sdo aquelas em que uma mesma aresta nédo aparece como
rota de entrada e rota de saida para um mesmo vértice durante o cumprimento da
demanda para tal vértice. Essa restricdo € necessaria para garantir a equivaléncia
das solucdes do CVRP e do CARP.

4. CONCLUSAO

Durante o decorrer do projeto de pesquisa uma nova transformagcédo CARP, CVRP
foi desenvolvida. Essa nova transformacao diminui significativamente a quantidade
de vértices gerados a partir da instancia CARP. Além disso, a equivaléncia entre as
instancias envolvidas é mantida, assim como nas duas transformacdes descritas na
secdo METODOLOGIA.
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