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1. INTRODUCAO

A partir da segunda metade do século XX, a intensa concentracdo da populacdo em
areas urbanas manifestou-se como um fendmeno mundial, inclusive no Brasil. O
crescimento urbano das grandes cidades brasileiras, aliado a falta de planejamento
quanto ao uso e a ocupacdo do solo provocaram intensa impermeabilizacdo e
problemas como as inundacfes de centros urbanos com prejuizos econémicos,
sociais e até mesmo morte de pessoas. Segundo Soares, G. apud Leitdo, M. (2006),
a populacdo brasileira aumentou em mais de cem milhdes de habitantes em
quarenta anos. Tal fato originou-se nos anos sessenta pela néo realizacdo da
reforma agraria, o que gerou além do éxodo rural uma forte pressédo urbana sobre os
servicos de infra-estrutura (moradia, educacdo, saneamento) que as cidades
deveriam oferecer (SOARES, G. apud LEITAO, M. 2006). Consta no CENSO
DEMOGRAFICO 2000 (2001) que atualmente no Brasil 81% da populagdo est&o
concentrados em areas urbanas. O Estado de Goias, por sua vez em tendéncia
semelhante, apresenta uma populacdo urbana de 4.396.645 habitantes,
representando cerca de 88 % da populacdo total. Nesta abordagem, Goiania se
insere atualmente como uma das metropoles que vém passando por um forte
adensamento populacional e os problemas relacionados a drenagem urbana sao
evidenciados e potencializados especialmente nos periodos chuvosos. Apesar de
possuir uma certa quantidade de areas verdes e ser exemplo na qualidade de vida,
Goiania, com pouco mais de setenta anos, sofre da mesma maneira que cidades
centenarias (LONGO, M. 2006) no que se refere as enchentes e inundacdes nos
periodos chuvosos. Como agravante desta situacdo tem-se ainda o
subdimensionamento de obras hidraulicas, seja pela utiliza¢do inadequada de dados
de chuva ou pela auséncia de uma metodologia para elaboracdo do projeto de
drenagem urbana referente as galerias de aguas pluviais. Faz-se necessario
ressaltar que Goiania possui cerca de trinta pontos de risco indicados por Dorian
(2006) em que ha insuficiente rede pluvial e que necessitam de atencdo especial
para a resolucdo dos problemas supracitados. No presente trabalho objetiva-se
sistematizar o dimensionamento de galerias de &guas pluviais relacionando as
vérias orientacBes de projeto existentes bem como evidenciar os critérios utilizados
e recomendados pelos érgdos publicos. Buscar-se-a apontar solucdes e alternativas
para melhorar o sistema de drenagem urbana, dando enfoque a crescente
necessidade do uso de modelos computacionais como ferramentas no auxilio a
tomada de decisdes.

2. METODOLOGIA

A area selecionada ao estudo pertence a bacia hidrografica do Cérrego Botafogo, o
qual drena areas da cidade de Goiania com alta densidade populacional. Esta area
abrange partes de setores que sofreram intensa impermeabilizacdo e sofrem com as
inundacdes nos periodos chuvosos. Inicialmente far-se-4 um diagndstico na area de
estudo com as principais caracteristicas referentes a microdrenagem (bocas de lobo
e galerias de aguas pluviais) através de levantamento em campo e dos arquivos
existentes na PMG (Prefeitura Municipal de Goiénia). Tal levantamento contemplara
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também, a existéncia ou ndo de galerias de aguas pluviais e os diametros utilizados.
Ao término deste levantamento sera entdo realizada uma composi¢cdo esquemaéatica
com os dados obtidos e levantados na area de estudo. Como foco da sistematizacao
verificar-se-a 0 dimensionamento das galerias de aguas pluviais existentes nesta
area compreendendo as fases de lancamento, determinacdes de parametros,
dimensionamento pelo Método Racional e aplicacdo do método de Saatci (1990) na
determinacdo da velocidade e tirante hidraulico. Tal método busca otimizar os
calculos com uso de equacdes evitando a consulta de tabelas ou nomogramas
reduzindo assim o tempo utilizado no dimensionamento. Para tomada de deciséao
relacionada a alteragdo do diametro e declividade quando os limites de velocidade
nao forem obedecidos, a andlise de custo sera abordada como ferramenta principal.
Deste modo, serdo levantados os custos relacionados aos servigos de escavagao,
tubulacbes (fornecimento, transporte e assentamento) e outros referentes a
execucdo das galerias de &guas pluviais. Utilizar-se-d0 no dimensionamento das
galerias equacdes de chuva propostas por Costa e Prado (2003) determinadas para
as principais cidades de Goias e sul do Estado do Tocantins. A sistematizacdo se
pautara no correto lancamento das galerias de aguas pluviais, distancia entre bocas
de lobo, fixagdo de diametro dos condutos, declividade, recobrimento, cotas de
pocos de visita, distancia entre pocos, velocidade e outros parametros buscando a
sintonia com as diversas fontes bibliograficas existentes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro da bacia do Cdérrego Botafogo, objeto de estudo, delimitou-se a bacia de
contribuicdo compreendendo partes dos Setores Sul, Oeste e Marista, numa area
total de aproximadamente 188,00 ha (1,88 Km?). Foram levantados, junto a PMG,
dados relativos ao sistema de drenagem pluvial da area de estudo: plantas do
tracado da rede coletora de &guas pluviais, o roteiro de dimensionamento
empregado, bem como dados sobre a fabricacdo e execucdo das galerias de aguas
pluviais. Realizou-se, entdo, o levantamento in-loco das bocas de lobo existentes na
area de estudo. Tal levantamento permitiu a conferéncia dos dados existentes nos
arquivos do DERMU-COMPAYV (Departamento de Estradas de Rodagem do
Municipio — Companhia de Pavimentacédo). Realizou-se também a classificacdo, a
situacao, localizagdo e conferéncia com as plantas de tragado das bocas de lobo
empregadas por meio de uma planilha especifica. Através da realizacdo deste
levantamento in-loco péde-se executar uma composi¢cdo esquemética da area de
estudo contendo todas as bocas de lobo. Na area de estudo foram levantadas ao
todo 544 bocas de lobo compreendendo: bocas de lobo simples ou de guia, bocas
de lobo com grelhas (metélicas e de concreto), bocas de lobo combinadas (guia com
grelha metéalica ou grelha de concreto) e bocas de lobo mdltiplas (de guia, com
grelhas de concreto ou metédlicas). Dentre 0s aspectos gerais observados no
levantamento realizado das bocas de lobo pode-se citar: falta de manutencdo e
limpeza por parte dos 6rgaos competentes e a falta de informacéo e conscientizacao
da populacdo que tornam esses dispositivos pequenos depdsitos de lixo. Além
disso, ocorre, por parte dos 6rgdos competentes municipais, quando da execucéo, a
ndo padronizagdo numa mesma via dos tipos de boca de lobo empregadas e até
mesmo substituicdo de tampas de outros equipamentos urbanos sendo utilizados
como tampas de bocas de lobo. Quanto ao levantamento das galerias de aguas
pluviais pela dificuldade de acesso para obtencdo dos diametros da rede devido ao
intenso trafego de veiculos, pdde-se obter juntamente a Prefeitura, os diametros
existentes da rede pluvial em levantamento realizado pelo DERMU/COMPAV. Além
dos diametros, o tracado da rede também foi fornecido. Como a implementacdo do
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sistema de drenagem urbana féra implementado a partir dos anos 60 parte das
galerias ainda inexistiam e a comparagcao entre o tracado inicial e o executado foi
realizada. Diversos trechos no levantamento “in loco” das bocas de lobo foram
caracterizados pela auséncia de galerias e do mesmo modo, galerias existentes sem
a presenca de bocas de lobo. As galerias de aguas pluviais estdo localizadas no
eixo das vias e foram concebidas como sistema separador absoluto. Em sua maioria
sao tubulacdes com diametros de 0,80 m variando, no entanto de 0,30 m a 1,50 m.
Apesar de estarem em uma mesma bacia de contribuicdo estas galerias séo
independentes entre si conduzindo as aguas pluviais a quatro destinos: Corrego
Botafogo, Cérrego Areido, Corrego Capim Puba e Bosque dos Buritis reafirmando o
critério técnico econdmico adotado pela PMG da adoc¢ao de varios emissarios para
uma mesma bacia. Por fim, o principal resultado desta pesquisa sera além de
verificar o dimensionamento empregado para a rede pluvial em uma area com infra-
estrutura implantada h& anos, elaborar uma sistematizacdo para elaboracdo de
projeto de drenagem urbana com os resultados objetivos de forma a se obter uma
formatacao didatica, sintética visando tanto a projetos quanto ao ensino.
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