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Introducéao:

Estudos de alteracdes quimicas sofridas por polianilinas apés tratamento
térmico (temperaturas entre 100-500° C), expostas ao ar ou em atmosfera de
nitrogénio, revelaram que tais polimeros sao susceptiveis a alteracdes no estado
de oxidacdo e dopagem (Wei & Husueh, 1989). Em outra abordagem, Melo e
colaboradores (1999) verificaram que tratamento com glutaraldeido provoca a
reducao de polianilinas sintetizadas eletroquimicamente.

Tais observacfes levaram-nos a suspeitar que a reducdo na capacidade de
retencdo de polianilina utilizada para imobilizacdo de HRP (PANI), pode ser
consequUéncia de alteracfes estruturais que modifiguem seu estado de oxidacao.
A identificacdo dos fatores responsaveis pela reducéo na capacidade de retencéo
podera levar a metodologias de armazenamento que garantam a estabilidade do
material por periodos prolongados de tempo, permitindo seu uso com eficiéncia
em processos de imobilizacdo, sem que haja necessidade de sintetizar 0s
polimeros repetidamente.

Metodologia:

A PANI* foi sintetizada adicionando-se, volume a volume, uma solucéo 0,61
mol.L™ do agente oxidante persulfato de aménio [(NH4),S,0g] @ uma solugéo 0,44
mol.L™" de anilina (CgHsNH,), ambas preparadas em HCI 2,0 mol.L™* de forma a
manter uma razao entre o0 agente oxidante e a anilina (z) igual a 0,9. A reacao de
polimerizacao foi processada pela adicdo gota-a-gota da solucéo de persulfato de
amonio em um baldo d separacdo sobre a solucdo de anilina, com leve agitacéo,
por um periodo minimo de 2 h, mantendo-se as solugbes numa faixa de
temperatura que variava entre -5 e —10°C.

Finda a adicdo de agente oxidante, a mistura obtida permaneceu sob agitacao por
30min, em seguida, por 2 h de repouso, finalizando a reacdo. O precipitado foi
separado da mistura por filtracdo a vacuo em funil de Bichner e entdo lavado
exaustivamente com HCI 2,0 mol.L™. Finalmente, o polimero obtido foi seco em
dessecador sob vacuo continuo, a temperatura ambiente, até se alcancar massa
constante.

Armazenamento dos Polimeros.

O armazenamento dos polimeros foi feito mediante um cronograma sequencial,
onde os ambientes analisados sdo usualmente utilizados nos laboratérios. A
polianilina foi armazenada por 4 semanas em meio acido com HCI . Uma outra
parte da polianilina sintetizada foi ativada e armazenada pelo mesmo tempo em
tampéo fosfato 0,1 mol.L-1, pH 6,0, para caracterizacéo por infra- Caracterizacao
dos polimeros

Infravermelho: A caracterizacdo da PANI1, PANI1 armazenada em HCI 2,0 molL-1
, da PANI G e da PANI G armazenada em tampao fosfato de sodio pH 6,0 , foi



feita através da analise de Infravermelho em espectrofotdmetro Perkin Elmer,
utilizando-se amostras recém sintetizadas, na forma de pastilhas de KBr, na faixa
de comprimento de onda que vai de 400 & 4000 cm™.
Resultados e Discusséo

Na Figura 1 € mostrado o espectro de infravermelho obtido para o polimero.
Como pode ser observado, h& absoluta correspondéncia entre as bandas obtidas,
com alguma variacdo nas suas intensidades, permitindo-nos confirmar a presenca
de polimeros da familia das polianilinas. Analisando espectros de infravermelho
desses polimeros, destaca as bandas a 3444 cm™ referente ao estiramento N-H, a
1588 cm™ relacionada a estrutura quindide, a 1544 cm™ relacionada ao
estiramento de anel benzéide e a banda a 1140 cm™ relacionada ao grau de
protonacéao.
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Figura 1. Espectro de infravermelho da PANI*
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Figura 5. Espectros de infravermelho da PANI* feitos durante 4 semanas.

Em nossos trabalhos foi obtido um rendimento de 91,2% de PANI que foi
armazenada em condicfes que seriam padrdes em laboratérios e foi caracterizada
por FTIR durante as quatro semanas sucessivas que é mostrado na figura 2.

O esperado era que os espectros de infravermelho mostrassem o
aparecimento de bandas na regido de 1550 a 1500 cm™ caracterizando a
oxidacdo da polianilina, sendo, que esta ficava exposta ao ambiente oxidante,
entretanto isso nao pode analisado pelo método de infravermelho FTIR.

Essa mudanca no estado de oxidacdo seria uma das causas da perda de
eficiéncia na capacidade de retencdo de enzimas pela PANI'. Uma das



alternativas poderia ser um novo ambiente de armazenamento para pode evitar

essa mudanca de comportamento, portanto foi testado o armazenamento da

PANI* em HCI 2,0 molL™.

Porém, os resultados obtidos ndo foram satisfatérios, pois as intensidades
das bandas foram as mesmas encontradas no polimero recém sintetizado.

A PANI atualmente esta sendo utilizada como suporte em dois trabalhos em
nosso laboratério, obtendo bons resultados de atividade enzimatica pos-
imobilizacédo, entretanto em um desses trabalhos a atividade esta caindo com o
reuso, podendo ser mais uma vez a oxidacdo da PANI a causa desta perda.
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