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1. INTRODUCAO

Ultimamente tem-se observado a escassez de materiais granulares adequados para
0 uso em pavimentacdo. Os motivos por essa falta sdo os mais variados, mas entre
eles podem-se destacar a falta de enquadramento do material nas especificacbes
tradicionais, sua localizagdo em areas de preservacdo ambiental e a grande
distancia, as vezes, entre a jazida e a obra, inviabilizando entdo o empreendimento.
Assim, torna-se necessario o estabelecimento e o uso de técnicas alternativas para
a construcdo de pavimentos, que satisfacam as necessidades estruturais e ao
mesmo tempo econdmicas. E dentre as técnicas j4 existentes, tem-se a
estabilizacdo quimica de solos locais através da cal hidratada.

Em Goids, esse método sera bastante oportuno, uma vez que no Estado ha uma
grande facilidade de se encontrar solos de granulometria média a fina, os quais
reagem possivelmente com a cal. Um dos solos com tal caracteristica é o solo
lateritico argiloso.

Tendo isto em vista, os principais objetivos desse trabalho sdo: estudar o
comportamento de um solo fino existente no municipio de Goiania com e sem a
incorporacdo de cal, visando sua utilizacdo em pavimentacdo; comparar 0S
resultados obtidos com outros estudos ja realizados com solos da regido; definir a
porcentagem ideal de mistura entre o solo e a cal com base em critérios técnicos.

2. METODOLOGIA

Inicialmente, foi realizada uma profunda revisdo bibliografica sobre a estabilizacédo
de solos lateriticos com cal hidratada do tipo CH-I. Em seguida, o estudo foi
direcionado para o estado de Goias, visando a realizagdo de ensaios de laboratorio.
O solo selecionado para a pesquisa esta localizado proximo ao Centro de
Abastecimento do Estado (CEASA) e caracteriza-se por ser um solo argiloso fino.
Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizada uma série de ensaios de
laboratério tanto com o solo natural estabilizado, em peso, com trés proporcdes de
cal: 3%, 6% e 9%. Os ensaios realizados foram: granulometria por peneiramento e
por sedimentacdo com o uso do defloculante (ABNT, 1984a), limite de liquidez
(ABNT, 1984b); limite de plasticidade (ABNT, 1984c); compactacdo nas energias
Proctor Normal e Intermediaria (ABNT, 1986); expansido e indice de Suporte
Califérnia (ISC) ou “California Bearing Ratio” (CBR) com imersédo (ABNT, 1987).
Com os dados dos ensaios de caracterizagdo, as amostras foram classificadas por
meio do Sistema Unificado e da classificacdo da “Trasnportation Research Board”
(TRB). Este solo ja havia sido classificado pela metodologia MCT (Miniatura,
Compactado, Tropical) em outras pesquisas. Ap0s a avaliacdo de todos os dados
desta etapa, foram executados ensaios de anélise quimica.

Com os resultados obtidos nos ensaios de laboratério, realizou-se uma comparacao
dos valores obtidos com aqueles existentes na literatura, principalmente para solos
da regido anteriormente estudados. Por fim, discutiu-se sobre a viabilidade da
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utilizacado desse tipo de mistura em obras de pavimentacdo com base em critérios
técnicos e sugeriu-se o teor ideal de mistura.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nestas andlises tem-se as seguintes amostras:

- Solo A: solo de Goiania estudado nesta pesquisa sem cal e com a adi¢cao de 3%
(Solo A+3%), 6%(Solo A+6%) e 9%(Solo A+7%) de cal;

- Solo B: solo de Brasilia estudado por Rezende (2003) sem cal e com a adi¢édo de
2%(Solo B+2%) de cal;

- Solo C: solo de Brasilia estudado por Rezende (2003) sem cal e com a adi¢ao de
3% (Solo C+3%) e 6%(Solo C+6%) de cal.

3.1 - Ensaios de Caracterizacao

O Solo A apresentou maior quantidade de areia e menor quantidade de finos que os

Solos B e C, e ao acrescentar cal, a porcentagem da fracdo areia aumentou,

indicando a aglomeracéo dos finos devido a presenca de cal.

Com relacdo a plasticidade, mesmo o Solo A apresentanto menor porcentagem de

finos, seu indice de plasticidade foi maior que os demais, indicando a predominancia

de argila nesse material. Observou-se, ainda, que a adicdo de cal reduziu a

plasticidade dos Solos A e B.

Os solos A, B e C séao classificados como A-7-6 ou A-7-5 (Classificagdo TRB), CL ou

MH (Sistema Unificado) e todos sdo considerados lateriticos argilosos (LG’) pela

metodologia MCT. Com a incorporagcdo de cal, apenas o Solo A apresentou

mudancas na classificacao.

3.2 - Ensaios de Compactacdo, Expanséo e CBR

Com relacdo ao peso especifico aparente seco maximo (ygmax), Observou-se que o

Solo A apresentou valor superior aos demais devido a presenca de maior

qguantidade de areia na sua composicdo. Com a adicdo de cal, percebeu-se a

reducdo de ygmax para todos os solos analisados, sendo que quanto maior for a

quantidade de cal, menor sera o valor ygmax. Quanto a umidade Otima (wor), teve-se

que o Solo A apresentou o menor valor quando comparado com os Solos B e C. Ao

incorporar cal nesses solos, verificou-se aumento nos valores de wo.

Avaliando a resisténcia dos solos compactados, o Solo B apresentou o melhor

desempenho quando misturado com cal. Na energia Proctor Normal, apenas os Solo

A+9% e Solo C+6% apresentaram resultados satisfatérios para serem utilizados

como sub-base (CBR > 20%). Os demais materiais ficariam restritos para utilizacao

como refor¢co do subleito. Na energia Proctor Intermediario, os Solo A+3%, Solo

A+6%, Solo A+9%, Solo B e Solo C+3% podem ser usados como sub-base. Ja os

Solo B+2% e Solo C+6% apresentaram resisténcia suficiente para serem usados

como base.

Observando a expanséo, verificou-se que o0s solos sem tratamento ja apresentavam

valores praticamente nulos. Assim, neste caso, a estabilizacdo quimica com cal nédo

teve a finalidade de melhorar esta propriedade.

3.3 - Analises Quimicas

Com os resultados obtidos nas analises quimicas, verifica-se que solos que

apresentam classificacfes (utilizadas na engenharia) semelhantes, nem sempre tém

caracteristicas quimicas iguais. Portanto, no processo de estabilizacdo quimica, eles

podem se comportar de maneira diferente em funcdo da sua composicdo quimica.

Com isso, verifica-se que este tipo de analise deve anteceder os estudos

tradicionalmente desenvolvidos em pavimentacdo para indicar quais os solos que

apresentam maior potencial com relacdo a melhorias de suas propriedades nos




PRUDENTE, J. P.; REZENDE, L. R. Estabilizacdo de Solos Lateriticos Finos com Cal Hidratada para Utilizagdo em
Pavimentagdo. In: CONGRESSO DE PESQUISA, ENSINO E EXTENSAO DA UFG - CONPEEX, 2., 2005, Goiania. Anais
eletrénicos do XlIl Seminario de Iniciagdo Cientifica [CD-ROM], Goiania: UFG, 2005. 3 p..

processos de estabilizacdo. Para os solos analisados neste artigo, observou-se,
claramente, que pelo fato do Solo B apresentar elevado teor de aluminio, com a
incoporacao de apenas de 2% de cal, houve um consideravel aumento no valor do
CBR (de 23% para 90%). Para os Solo A e Solo C, mesmo com a adi¢cdo de maior
quantidade de cal (3% a 9%), o ganho de resisténcia nao foi tdo grande, devido a
auséncia ou pequena quantidade de aluminio (0 e 0,1 mE/100ml).

4. CONCLUSOES

Com base nos ensaios de caracterizacdo, o Solo A pode ser considerado mais
reativo que os demais quando misturado com cal. Mesmo o0s solos estudados
apresentando classificacbes semelhantes, verificou-se que seus comportamentos
quando estabilizados sdo distintos. Quanto a resisténcia (CBR), o Solo B apresentou
melhor desempenho, sendo que a presenca de grande quantidade de aluminio no
Solo B esta relacionada com o consideravel ganho de resisténcia do solo quando
misturado com pequena quantidade de cal. Assim, a realizacdo de analises quimicas
mostrou-se importante para a avaliacdo da escolha de solos que apresentam melhor
desempenho quando estabilizados quimicamente. Neste trabalho, ndo foi possivel
determinar um teor ideal de cal para ser incorporado aos solos lateriticos, pois este
valor ira variar em funcdo de caracteristicas especificas de cada solo. Com os dados
obtidos tem-se que todas as misturas estudadas podem ser utilizadas em
pavimentagao.
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