Introducao

A programagao semidefinida (SDP) pode ser vista como uma generalizacao da programagao inear
(LP). De acordo com [14] os problemas da (SDP) foram formulados primeiramente por Belman and
Fan (1963). Contudo sé despertaram a atengao dos pesquisadores nos anos noventa. O interesse
estd em duas motivagoes. A primeira é a variedade de aplicacbes. Existem muitos problemas que
através de transformgoes adequadas produzem um problema de (SDP). A segunda é a descoberta
de de varias familias de algoritmos de tempo polinomial devido as contribuicoes de Nesterov and

Nemirovski (1992) e também de Alizadeh (1995).

Revisao da Literatura

e M.J. ToDD, Semidefinite optimization in Acta Numerica 10 (2001), pp. 515-560

Esta é a referéncia mais acessivel para uma introducao a trajetéria central em (SDP). O autor
evita ao maximo usar conceitos de programacgao convexa (CP) para construir as bases tedricas da
programacao semidefinida. Prova disso é que o autor demonstra o teorema da dualidade forte sem
usar o Lema de FarKas .

eHIRIOT-URRUTY, JEAN-BAPTISTE AND LEMARECHAL, CLAUDEConvex Analisis and Minimiza-
tion Algorithms ISpringer-Verlag.

Dentre as quatro versoes do Lema de Farkas apresentadas nesta referéncia obtemos uma quinta
versao que melhor se adapta aos nossos propositos.

e . DE KLERK. Aspects of semidefinite programming: interior point algorithms and selected ap-
plications. Applied Optimization Series 65. Kluwer Academic Press, Dordrecht, The Netherlands,
2002.

Destacamos desta referéncia a prova da diferenciabilidade e convexidade da barreira logaritimica.
Tais provas sao suscitas e elegantes. Por envolverem conceitos de analise em espagos euclidianos
que exigem longos teoremas para se monstrarem bem definidos, por exemplo o conceito de sub-
gradiente, estudamos a diferenciabilidade da barreira logaritimica usando as regras da cadeia em

espacos euclidianos.



METODOLOGIA

e Encontros semanais com o orientador.
e Apresetagoes de seminarios.
e Curso de verao em andlise no IR".

e Elaboracao de exemplos de tragetoria central em um PC usando o Maple 7.0 em um PC.

OBJETIVOS

e Obter de maneira precisa as equagoes de Otimalidade do Problema de programagao semidefinida.
e Obter da forma mais simples o sistema de equagoes que define a Trajetoria Central.

e [lustrar importantes exemplos de Trajetoria Central na literatura de Programacao Semidefinida.

RESULTADOS

Utilizando o minimo de pré-requisitos necesséarios de andlise matricial, anélise convexa e topologia
deduzimos as condigoes de otimalidade de para programacao semidefinida. Da mesma forma obtive-
mos as equacoes que definem a trajetoria central com respeito a barreira logaritimica. Ilustramos

dois exemplos importantes de trajetoria central.
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