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Introdução

A programação semidefinida (SDP) pode ser vista como uma generalização da programação inear

(LP). De acordo com [14] os problemas da (SDP) foram formulados primeiramente por Belman and

Fan (1963). Contudo só despertaram a atenção dos pesquisadores nos anos noventa. O interesse

está em duas motivações. A primeira é a variedade de aplicações. Existem muitos problemas que

através de transformções adequadas produzem um problema de (SDP). A segunda é a descoberta

de de várias famı́lias de algoŕıtmos de tempo polinomial devido as contribuições de Nesterov and

Nemirovski (1992) e também de Alizadeh (1995).

Revisão da Literatura

• M.J. Todd, Semidefinite optimization in Acta Numerica 10 (2001), pp. 515–560

Esta é a referência mais acesśıvel para uma introdução à trajetória central em (SDP). O autor

evita ao máximo usar conceitos de programação convexa (CP) para construir as bases teóricas da

programação semidefinida. Prova disso é que o autor demonstra o teorema da dualidade forte sem

usar o Lema de FarKas .

•Hiriot-Urruty, Jean-Baptiste and Lemaréchal, ClaudeConvex Analisis and Minimiza-

tion Algoŕıthms ISpringer-Verlag.

Dentre as quatro versões do Lema de Farkas apresentadas nesta referência obtemos uma quinta

versão que melhor se adapta aos nossos propósitos.

• E. de Klerk. Aspects of semidefinite programming: interior point algorithms and selected ap-

plications. Applied Optimization Series 65. Kluwer Academic Press, Dordrecht, The Netherlands,

2002.

Destacamos desta referência a prova da diferenciabilidade e convexidade da barreira logaŕıtimica.

Tais provas são suscitas e elegantes. Por envolverem conceitos de análise em espaços euclidianos

que exigem longos teoremas para se monstrarem bem definidos, por exemplo o conceito de sub-

gradiente, estudamos a diferenciabilidade da barreira logaŕıtimica usando as regras da cadeia em

espaços euclidianos.
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METODOLOGIA

• Encontros semanais com o orientador.

• Apresetações de seminários.

• Curso de verão em análise no IRn.

• Elaboração de exemplos de tragetória central em um PC usando o Maple 7.0 em um PC.

OBJETIVOS

• Obter de maneira precisa as equações de Otimalidade do Problema de programação semidefinida.

• Obter da forma mais simples o sistema de equações que define a Trajetória Central.

• Ilustrar importantes exemplos de Trajetória Central na literatura de Programação Semidefinida.

RESULTADOS

Utilizando o mı́nimo de pré-requisitos necessários de análise matricial, análise convexa e topologia

deduzimos as condições de otimalidade de para programação semidefinida. Da mesma forma obtive-

mos as equações que definem a trajetória central com respeito à barreira logaŕıtimica. Ilustramos

dois exemplos importantes de trajetória central.



3

Referências

[1] J. X. da Cruz Neto, O. P. Ferreira and R. D. C. Monteiro, Asymptotic behavior of

the central path for a special class of degenerate SDP problems, Mathematical Programming,

103, no. 3, 487-514 (2005).

[2] E. de Klerk. Aspects of semidefinite programming: interior point algorithms and selected

applications. Applied Optimization Series 65. Kluwer Academic Press, Dordrecht, The Nether-

lands, 2002.

[3] D. Goldfarb and K. Scheinberg, Interior point trajectories in semidefinite programming,

SIAM Journal on Optimization, 8 (1998), pp. 871–886.

[4] L .M. Graña Drummond and H. Y. Peterzil, The central path in smooth convex semidef-

inite programs, Optimization, 51 (2002), pp. 207–233.
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