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1. INTRODUCAO (justificativa e objetivos)

Na pavimentacdo de estradas, o uso de pavimentos de concreto vem crescendo
consideravelmente nos ultimos anos, tornando-se uma opgao frente aos pavimentos
asfalticos. Esse crescimento se deve ao fato de que com desenvolvimento de novas
tecnologias se tornam inviaveis métodos que necessitem de constantes interrup¢des
para manutencio e que necessite de recapeamento a cada 4 ou 5 anos. E com esse
pensamento que a Engenharia busca um tipo de pavimento que atenda as
exigéncias dos consumidores, com qualidade, durabilidade e seguranca. O
pavimento rigido aparece neste momento, apresentando vantagens sobre o flexivel,
como:

-maior durabilidade

-facil manutencéao

-custo compativel com o pavimento flexivel

Mas, o pavimento rigido esta sujeito ao aparecimento de patologias como fissuras,
provocadas por empenamentos, variacdo volumétrica ou acdo do trafego. E é nas
juntas seu ponto mais sensivel, uma vez que € nela que ocorrem mais problemas
estruturais, sendo seu estudo de importancia consideravel. Portanto € necessario
tentar compreender alguns problemas recorrentes da técnica usual de transferéncia
de esforcos entre placas de pavimento de concreto, através da avaliacdo dos
mecanismos de transferéncia de esforgos cisalhantes nas juntas de pavimento. Os
resultados deverdo ser analisados e comparados com modelos tedricos ja
conhecidos.

2. METODOLOGIA

2.1 — Modelos experimentais e variaveis de estudo

Na realizacdo deste experimento foram utilizados quatro modelos de placas de
concreto e quatro blocos de cisalhamento. Cada placa tinha as dimensdes largura e
comprimento fixado em sessenta por duzentos e vinte centimetros, com a espessura
de oito ou doze centimetros, e os blocos tinham dimensdo de 30 cm de largura, 44
cm de comprimento e 30 cm de altura, sendo utilizado um pré-moldado de aco, com
4 cm de largura e 15 cm de comprimento, para uniformizar a espessura da area
onde se encontra o mecanismo de transferéncia em 12 cm (espessura efetiva). Nas
quatro placas ensaiadas havia a diferenciacdo de espessura da placa, presenca ou
ndo de barras de transferéncia, sendo todas com juntas cerradas. Estes pontos
foram considerados como variaveis mais importantes a serem analisadas. Nos
quatro blocos havia a diferenciacdo apenas do tipo de mecanismo de transferéncia
utilizado, sendo eles barra circular, barra retangular, disco em formato de diamante e
disco formato circular.

2.2- Material utilizado

Na confeccdo das placas e dos blocos de cisalhamento foi utilizado concreto
usinado dimensionado para uma resisténcia a compressao aos vinte e oito dias (f)
de 50 MPa para as placas e de 25 MPa paras os blocos. Utilizaram-se barras de
aco, lisas, de transferéncia, circulares, barra retangular, discos em formato de
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diamante e circular, todos CA-25. As formas metéalicas e de madeira utilizadas foram
confeccionadas na Escola de Engenharia Civil (EEC). No ensaio das placas, foi
utiizado uma camada de areia de vinte centimetros reservada em uma area de
dezesseis metros quadrados dentro do Laboratério de Estruturas da EEC da
Universidade Federal de Goias (UFG). Ja para o cisalhamento o ensaio foi feito
numa prensa dentro do Laboratorio de Materiais da EEC da Universidade Federal de
Goias (UFG). Para realizacdo de ensaios, nas placas foi utilizado um atuador
(macaco) hidraulico da marca Yellow Power, de capacidade nominal de 300kN (30
toneladas), sendo sua leitura feita com uma célula de carga de 50kN, para os blocos
a leitura era feita na propria prensa. Para medir os deslocamentos foi utilizado
deflectbmetros e as deformacgdes extensémetros elétricos da marca EXCEL.

2.3 - Preparacao e execucgao do experimento

O carregamento era aplicado em intervalos de 5kN, e as deformacbes e
deslocamentos lidos. O ensaio nas placas tinha seu final estabelecido quando dos
ocorre se fissuragcdo proxima a junta, elevacao superior a 10 (dez) centimetros de
um dos bordos ou perda de carga acusada na leitora. Para os blocos apds seu
nivelamento na prensa, 0s equipamentos para a realizagdo do ensaio eram
instalados. Para os blocos de cisalhamento duplo o fim do ensaio ndo seguiu um
padrdo bem definido, sendo considerado como critérios de parada a fissuracdo
excessiva proxima a junta (fissuras de cisalhamento) ou a ruptura brusca da peca,
com perda de carga no atuador.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - Carga de ruptura

As cargas de ruptura das placas ndo tiveram significativo aumento do f.x de 50 Mpa
em relacdo ao de 25MPa. J4 os blocos obtiveram cargas mais elevadas que as
placas com o mesmo f,. Os dados estdo resumidos nas tabelas abaixo:

ESPESSURA TIPO DE MECANISMO FCK | CARGA DE
BLOCO A (MPa) RUPTURA
EFETIVA (cm) DE TRANFERENCIA (KN)
CD1 12 | barra circular 25 125
CD2 12 | barra retangular 25 109
CD3 12 | diamond 25 erro
CD4 12 | disco 25 134
ESPESSURA BARRA DE FCK CARGA DE
A RUPTURA
PLACA (cm) TRANSFERENCIA | (MPa) (KN)
J1 8 nao 50 40
J2 8 sim 50 112
J3 12 nao 50 40
J4 12 sim 50 erro

3.2 — Eficiéncia da junta

O grafico de eficiéncia de juntas foi utilizado para verificar quanto de esfor¢co estava
sendo transferido pela junta. A ACPA admite que para uma junta seja considerada
satisfatoria a transferéncia de carga de uma placa ou bloco para outra apresenta
uma eficiéncia de no minimo 75%, o que esta representado nos graficos por meio de
uma linha rosa constante.Nas placas a eficiéncia foi boa até a fissuracdo, enquanto
nos blocos foi baixa em todos os ensaios.
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4. CONCLUSAO

O uso de um concreto de maior resisténcia a compressao, nado implica que havera
um consequiiente aumento da resisténcia da placa.A utilizacdo de um concreto mais
resistente acarretou o aparecimento de fissuras em todas as placas ensaiadas, em
cargas bem abaixo da carga de ruptura.Nos ensaios de double-shear a transferéncia
dos esforcos nao foi de maneira eficiente como nas placas de mesma espessura.
mesmo com o0 aumento da carga de ruptura nos blocos em relagdo as placas. Os
blocos se romperam antes do escoamento do aco, isso se deve ao fato do concreto
estar suportando grande parte do carregamento, que ndo esta sendo transferido
eficientemente pelo aco, impedindo seu escoamento. Nos trabalhos posteriores,
mais ensaios devem ser realizados, podendo aumentar as dimensdes dos blocos,
afim de que o aco seja mais solicitado antes da ruptura da peca e melhore a
eficiéncia das juntas.
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