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1 Introdução

A idéia inicial deste trabalho consiste em exibir soluções do tipo solitons para

algumas equações diferenciais parciais de evolução.Verificou-se algumas propriedades

da equação KdV, sendo a principal delas a existência de leis de conservação.Mostrou-

se que autovalores do operador de Schrödinger L = D2 + 1
6
u com potencial u(x, t)

satisfazendo a KdV são constantes em relação ao tempo. Apartir disto e usando um

operador anti-simétrico Bi, exibiu-se uma famı́lia de equações, conhecidas como a

hierarquia de Lax para a KdV. Concentrando no estudo do método do espalhamento

inverso tendo como suporte as referências [1] e [2],descreveu-se este método o que

foi utilizado por nós neste trabalho para exibir estas soluções.

2 Metodologia

• Uso do acervo bibliográfico;

• Estudo individual e exposições semanais para o orientador;

• Apoio computacional( como LATEX, MAPLE).

3 Resultados e Discussão

3.1 A hierarquia de Lax para a KdV

Os autovalores do operador de Schrödinger L = D2+ 1
6
u, onde u satisfaz a equação

KdV, são leis de conservação para esta equação, e apartir dáı estabeleceremos a
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hierarquia de Lax [3] para esta equação.

3.2 Método do Espalhamento Inverso

Este método fornece obter soluções expĺıcita do tipo solitons e informações qua-

litativas para soluções gerais.

O problema de valor inicial considerado é

ut − 6uux + uxxx = 0, x ∈ R, t > 0, (1)

u(x, 0) = f(x), x ∈ R, (2)

onde f satisfaz as condições

4∑
i=0

∫
R

∣∣∣∣∂if

∂xi
(x)

∣∣∣∣2dx <∞ (3)

∫
R
(1 + |x|)|f(x)|dx <∞. (4)

A primeira condição garante a existência de solução clássica para a KdV.

Teorema 1. Se v é uma solução de

vt − 6v2vx + vxxx = 0, (5)

então

u = v2 + vx (6)

é solução de

ut − 6uux + uxxx = 0. (7)

3.3 Potenciais sem reflexão

O Método do Espalhamento Inverso pode ser melhor exemplificado se escolhermos o

problema de valor inicial tal que u(x, 0) = sech2x.
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Exemplo 1. Solução tipo dois-solitons

Neste exemplo faremos, o uso do problema do espalhamento. Assim consider-

aremos o problema de valor inicial

u(x, 0) = −6sech2, x

Obtendo então a solução da equação KdV que pode ser expressa por como

u(x, t) = −12
3 + 4 cosh(2x− 8t) + cosh(4x− 64t)

[3 cosh(x− 28t) + cosh(3x− 36t)]2
.

Conclusão
Dado o problema de valor inicial conveniente, primeiramente resolvemos o

problema de autovalor

ψxx + (λ− f(x))ψ = 0

obtendo λn(0), cn(0), e b(k, 0).

E utilizando o Método do Espalhamento Inverso encontramos uma solução tipo

2-solitons para a equação da KdV da forma

u(x, t) = −12
3 + 4 cosh(2x− 8t) + cosh(4x− 64t)

[3 cosh(x− 28t) + cosh(3x− 36t)]2
.
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