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Introducao

O problema de otimizacao é o seguinte:

min f(x)

FISY)

onde f é uma funcao real e o conjunto 2 C R" é definido, freqiientemente, por um
conjunto de igualdades e desigualdades chamado conjunto factivel, ou conjunto
viavel.

Metodologia

A metodologia adotada foi a seguinte:

i) Levantamento bibliografico sobre o assunto;

i1) Reunides semanais e seminarios;

i11) Investigagao dos conceitos bésicos da anédlise convexa, dlgebra linear e
andlise numérica.

Resultados e Discussao

Considerando o problema

min f(x) (1)

e

Podemos caracterizar sua solucao como sendo local ou global e ainda estrito
ou nao.
Vamos especificar o problema dado por (1) como:

minimizar f(z)
sujeito a  h(x)

0
g(x) <0

VAN



onde f,h,g € C?, f:R" - R, h: R" — R™ com m < n e g:R" — RP; ou seja
Q={zeR"/ h(z)=0eg(x) <0}

O Método de Penalidades, é um procedimento que visa aproximar proble-
mas de otimizacao com restrigoes, por problemas de otimizacao irrestritos. Essa
aproximagao é obtida, adicionando-se a funcao objetiva uma parcela que esta-
belece uma grande penalidade pela violagao das restrigoes.O seguinte teorema
garante a convergéncia global do Método.

Teorema 1. Seja {z;}72, uma seqiiéncia gerada pelo método das penalidades.
Entao todo ponto limite dessa seqiiéncia serd uma solugdo do problema (2).

O método de diregoes factiveis trabalham com a formulacao primal do prob-
lema. Nos métodos primais os algoritmos geram seqiiéncias de pontos factiveis
e quando sao interrompidos fornecem solugoes sub-6timas. As desvantagens sao
na obtencao de pontos iniciais factiveis, que pode ser dificultada pela eventual
complexidade das restrigoes, além disso, nesses métodos temos a necessidade de
manter a factibilidade ao longo do processo e diregoes factiveis podem nao existir.
Em resumo, porém, os métodos de direcoes factiveis sao de importancia entre os
algoritmos de programacao nao-linear, devido a sua aplicabilidade geral, simpli-
cidade e boas propriedades de convergéncia, sobretudo de restrigoes lineares.

A idéia dos métodos de direcoes factiveis é iterar, através da regiao 2 da
seguinte maneira:

Tpt1 = Tk + agdy

onde d; é um vetor de direcoes e ay é um escalar nao negativo. O escalar ay, é
selecionado, tal que f seja minima na direcao dj e, além disso, todo o segmento
de linha entre x e xp, 1 esteja dentro de €2, ou seja di é uma diregao viavel.

O Método do Gradiente projetado é motivado por métodos de descida para
problemas irrestritos. O gradiente negativo é projetado no espaco tangente as
restricoes ativas em um ponto factivel inicial 2* e através desta projecao con-
segiimos um novo ponto x* + 1 tal que f(z**1) < f(2*), seguindo este processo
esta seqiiéncia de pontos converge para solugao do nosso problema.

Assim como os Métodos de Penalidade a idéia principal dos Métodos Barreira
¢ a aproximagao de problemas de otimizagao com restricoes, por problemas de
otimizacao sem restricoes. Uma caracteristica importante dos Métodos Barreira
é que, diferentemente dos Métodos de Penalidade, podem ser utilizados somente
para resolucao de problemas com restricoes de desigualdade, mas a diferenca
essencial é que nos Métodos de Penalidade as aproximacoes sucessivas da solugao
nao sao factiveis, enquanto que nos Métodos Barreira elas sao sempre factiveis.
Por isso os Métodos Barreira também sao chamados de Métodos de pontos inte-
riores.



Conclusoes

1. Através do estudo das condicoes de otimalidade podemos dizer se um dado
ponto é ou nao solucao de nosso problema.

2. Podemos desenvolver métodos para resolucao de nosso problema, que seguem
caminhos diferentes; seja abordando a anélise primal do problema, seja, pela
aproximacao de nosso problema restrito por problemas irrestritos.

3. A implementacao dos Métodos é importante pois, foi possivel verificar, na
pratica, a convergéncia dos métodos implementados.
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