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1 Introducao

Nosso trabalho consiste em estudar algoritmos para resolver problemas de otimizagao
de fungoes. Inicialmente foram estudados a formulagao do problemas de programagao
nao-linear e condigoes de otimalidade para minimizagao sem restricoes. FEm seguida
foram estudados topicos de andlise convexa e iniciado o estudo dos algoritmos com
buscas direcionais, parte onde foram estudados: direcoes de descida, modelo de al-
goritmos e a ordem de convergéncia destes algoritmos. Depois disso estudamos os
modelos classicos para resolucao de problemas de otimizacao irrestrita, dentre os
quais se destacam-se: o método do Gradiente e o método de Newton, métodos os
quais apesar de serem de pouca aplicacao prética sao considerados modelos para
outros algoritmos desenvolvidos nos dias atuais. Apds o estudos de algoritmos para
resolucao de problemas irrestritos, passamos a estudar condicoes de otimalidade para
problemas de otimizacao com restricoes, e depois iniciamos o estudo de algoritmos
para resolucao desses problemas, como o método do Gradiente Projetado, método
de Penalidades, método da Barreira e Lagrangeano Aumentado. Além disso foram

estudados aspectos da teoria de Dualidade Local.

2 Metodologia

Inicialmente foram estudados a formulacao do problema de programacao nao linear e

condicoes de otimalidade irrestrita além de topicos de andlise convexa, que eram pré-



requisitos para o desenvolvimento do projeto. Em seguida foram estudados modelos
de algoritmos para problemas irrestritos e restritos. O desenvolvimento do projeto
foi avaliado semanalmente pelo orientador através de seminarios onde foram tiradas

davidas e discutidos resultados do projeto.

3 Resultados e Discussao

Estamos interessados em métodos de resolucao de problemas de otimizacao da forma:

Minimizar  f(z)
Sujeitoa  h(z) =0 (1)
g(x) <0

onde f:R" — R, h:R* — R™ e g: R* — RP com f, g, h € C°.

3.1 O Método de Penalidades

A idéia do método de penalidades é substituir o problema (1) por um problema

irrestrito da forma:
Minimizar f(z) + %[||h(:1c)||2 + max{0, g(x)}]

onde ¢ é uma constante positiva.

3.2 O Método de Dualidade Local

A idéia do método de dualidade local é substituir o problema (1) por um problema

irrestrito da forma:
Minimizar f(z) 4+ Ath(z) + plg(x)

onde A€ R" e p e R?, p > 0.



3.3 O Método do Lagrangeano Aumentado

O método do langrangeano aumentado é parecido com uma combinacao do método de
penalidades com o método de dualidade local, esses dois conceitos trabalham juntos
afim de eliminar desvantagens associadas com cada um desses métodos sozinhos. A

implementagao desse método consiste em substituir o problema (1) pelo problema:

Minimizar  f(z) + Ah(z) + §||h(@)|1° + 55 Y80 {(maz{0, p; + cg;(2)} — 13}

Proposicao 3.1. Suponha que as condicoes de sequnda ordem para minimo local sao
satisfeitas por (x*, \*). Entdo existe um p* tal que para todo u > p*, o Lagrangeano
aumentado

La(x, A p) = fx) + XNh(@) + §l|h(@)|? + 5 30 {(maz{0, g + cg;(2)} — 13}

tem um ponto x* de minimo local.
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